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РОЗДИЛ 1 

ХАРАКТЕРИСТИКИ СУДНА 

 

 

1.1 Загальни видомости и головни розмири судна 

 

В табл. 1.1 приведенi основни видомости про судно. 

 

Таблиця 1.1 

Основни видомости про судно 

1 Назва судна «Gas Explorer»; 

2 Тип судна Tanker LPG Carrier; 

3 Позивний сигнал судна 9HDJ7; 

4 IMO № 9506150; 

5 MMSI № 354588000; 

6 Рик и мисце будивництва серпень 2010. Япония; 

7 Клас регистру 

BUREAU VERITAS I + HULL + 

MACH (liquefied Gas carrier – Max. 

Pressure 18.0 kg/cm
2
; 

8 Порт приписки Panama; 

9 Судновласник: 
Liquid Petroleum  

Gaz Shipping Co. S.A.; 

10 Довжина найбильша. (L): 95.95 м; 

11 
Довжина миж перпендикуляра-

ми. (L): 
88.10 м; 

12 Ширина найбильша. (В): 16.00 м; 

13 
Висота борту до верхньої палу-

би. (Н): 
7.130 м; 

 

 



 

Продовження табл. 1.1 

1 2 3 

14 

Осадка (Т) 

в повному вантажу:  

порожнем:  

 

5.113 м; 

2.410 м; 

15 

Водотоннажнисть: 

в повному вантажу Δ: 

порожнем Δо: 

 

5546.71 т; 

2228.59 т; 

16 Повна вантажопидйомнисть Δw: 3318.26 т; 

17 

Головний двигун: 

тип: 

 

потужнисть: 

частота обертання: 

 

1×T/Charged 2 – stroke direct reversing 

Akasaka – Mitsubishi 5UEC33LS IIV; 

M.C.R. 3670 b.h.p; 

210.0 RPM; 

18 
Режим роботи головного двигу-

на: 

80 – найменший; 

95 – малий; 

130 – середний; 

145 – повний; 

210 – найповниший; 

19 Швидкисть судна: 12.5 вузл.; 

20 

Гребний гвинт:  

килькисть лопастей: 

диаметр: 

напрямок обертання: 

 

4; 

3200 мм; 

правого кроку; 

21 Тип руля та площа його пера: 
Semi Balanced Rudder of Spade type. 

19 м
2
; 

22 Тип рульової машини: HS42MV 

 

 

 



 

Продовження табл. 1.1 

1 2 3 

23 

Суднова радиостанция: 

Склад суднової радиоапаратури 

видповидае вимогам району А3 

та включае в себе: 

УКВ радиостанция з ЦИВ Deвeg 3817 

VHF DSC; 

ПВ телефонна радиостанция з ЦИВ; 

ПВ / КВ телефонна радиостанция з 

ЦИВ и УБПЧ; 

Deвeg 3105 MF / HF DSC controller; 

Приймач НАВТЕКС Deвeg 2902; 

ИБМ Deвeg 6348; 

Инмарсат – З Deвeg 3220 В Inmarsat – 

З transp.; 

Аварийний радиобуй Deвeg 3545; 

САРТ Deвeg 5900 EMERGENCY 

RADAR TRANSPORTER; 

УКВ радиостанция Deвeg 6701 

24 
Валова регистрова мисткисть 

(GT): 
3392 

25 
Чиста регистрова мисткисть 

(NT): 
1018 

26 

Добова витрата палива: 

на ходу:  

важке паливо 

дизельне паливо 

на стоянци:  

дизельне паливо 

 

 

10.0 т/добу; 

0.6 т/добу; 

 

2.34 т/добу; 

27 
Координати центру мас  

судна порожнем: 

X = 6.09 м;  

Z = 5.80 м. 

 



 

1.2 Транспортно-експлуатацийни характеристики судна 

 

Схематичний план бичного виду судна з розташуванням примищень для 

вантажив и запасив приведений на  рис. 1.1. 

План верхньої палуби з вказивкою розмирив вантажних люкив показаний 

на рис. 1.2. 

Вантажна шкала представлена на рис. 1.3. 

 

 

1.3 Маневренi характеристики 

 

Дани про маневрени характеристики. дани по якирному ланцюгу. по робо-

ти рульового пристрою. збильшенни опади. дани про диаметр повороту и так 

дали представлени на рис. 1.4. 

Дани про гальмивний шлях – stopping characteristics – приведени на рис. 1.5 

у вигляди линийних графикив. складених для стану судна у вантажу и у балас-

ти. згидно рекомендациї ИМО. 

 

 

1.4 Навигацийне обладнання 

 

Дани усих техничних засобив навигациї (TЗH) судна (електронавигаций-

ни прилади и системи) представлени в табл. 1.2 та табл. 1.3. 

 

Таблиця 1.2 

Технични засоби навигациї 

Прилад. система Тип Марка 

1 2 3 

Магнитний компас S11 TOKIMEC 

Гирокомпас TG 6000 TOKIMEC 



 

Продовження табл. 1.2 

1 2 3 

Авторульовий PR 2000 TOKIMEC 

Радиолокатор 
JMA – 7252 – 9 

JMA – 7252 – 6 

JRC  

JRC 

Ехолот JFE 570S  JRC 

ECDIS JAN 701  JRC 

NAVTEX NCR 300A  JRC 

GPS JLR 6800  JRC 

GPS / LORAN NWZ 4550  JRC 

АИС AG NAUTICAST  JRC 

 

Таблиця 1.3 

Точностни характеристики ТЗН на судни 

Тип и  

марка приладу 
Умови 

Вимирювани на-

вигацийни пара-

метри 

СКП одного  

вимирювання 

1 2 3 4 

ГК TOKIMEC.  

TG 6000  

судно.  

яке рухаеться 
курс/пеленг 0.078 

JMA – 7252 – 9 

JRC 

електронний  

визир 
пеленг 0.23 

шкали до 3 миль дистанция 0.14 

шкали бильше  

3 миль 
дистанция 0.20 

JMA – 7252 – 6 

JRC 

електронний  

визир 
пеленг 0.093 

шкали до 4 миль дистанция 0.21 

шкали бильше  дистанция 0.29 



 

4 миль 



 

Продовження табл. 1.3 

1 2 3 4 

Ехолот  

JRS. 570S 

глибини до 2 м глибина 0.001 

глибини 10 м глибина 0.05 

глибини бильше 

20 м 
глибина 0.12 

 

 

1.5 Забезпечення непотоплюваности 

 

На судни е «Информация про аварийну посадку и остийнисть». яка збе-

ригаеться на мосту в аварийний папци. Також на мосту. на переборци е аварий-

ний план (Damage control plan). 

Корпус судна е герметичним. за винятком кришок трюмив и горловини  

ланцюгового ящика. 

Кришки мицно прилягають до комингса. за рахунок тиску контейнерив 

розташованих на них. вони мають захисну гуму. але все це не забезпечуе повної 

герметичности. Вода. що потрапила в трюм. може бути легко видкачана осушу-

вальною системою. Вси инши закриття в корпуси судна герметични. 

Горловина ланцюгового ящика. через особливости роботи контейнерово-

за (части заходи в порти) не бетонуються. а просто обмотуються захисним ко-

жухом. 

Уздовж обох бортив головної палуби е система водовидливних шпигатов 

(16 шт.). Яки забезпечують видлив води за борт. 

На судни е Аварийна Информация по остийности и аварийни плани пе-

редбачени СУБ Компаниї. 

Осушувальна та баластна системи судна представлени на рис. 1.6-1.7. 

 

 

 



ходу 

РОЗДИЛ2 

АНАЛИЗ. ОЦИНКА ТА ПЛАНУВАННЯ 

НАВИГ АЦИЙНОГО ПЕРЕХОДУ 

2.1 Загальни вимоги до анализу та плануванню навигацийного пере-

Загальни вимоги видносно планування переходу мистяться у вимогах ко­

дексу по пидготовци и дипломуванню морякив и несению вахти (ПДМНВ -

78/95) в роздили А - VIII/2. частина 2. яки формулюються таким чином: 

майбутний рейс повинен плануватися заздалегидь. зважаючи на усю ная­

вну до цього информацию; 

старший механик повинен. проконсультувавшись з капитаном. визначити 

заздалегидь потреби майбутнього рейсу. зважаючи на потреби в палив и. води. 

мастильних материалах. химикатах. витратних и инших запасних частинах. ин­

струментах. запасах и инших вимог; 

до початку кожного рейсу капитан кожного судна повинен забезпечити. 

щоб передбачуваний шлях з порту видходу до першого порту заходу планував­

ся. використовуючи видповидни карти и инши навигацийни посибники. що не­

обхидни для майбутнього рейсу. мистять точну повну и видкориговану инфор­

мацию видносно тих навигацийних обмежень и небезпек. яки мають постийний 

або передбачуваний характер. и яки мають видношення до безпеки плавания 

суден; 

писля закинчення перевирки запланованого шляху. зважаючи на усю ин­

формацию. що видноситься до нього. запланований шлях мае бути прокладе­

ний на видповидних картах и бути постийно доступним для вахтового помич­

ника капитана. який до того як лягти на видповидний курс. зобов'язаний пере­

вирити йога; 

якщо в ходи рейсу прийнято ришення про змину наступного порту заходу 

або якщо необхидно истотно видхилитися вид запланованого шляху з инших 



причин. зминений шлях повинен опрацьовуватися заздалегидь. до того як вин 

буде истотно зминений. 

Планування переходу и йога виконання включае чотири послидовни фа-

зи: 

- оцинка (Appraisal); 

- планування (Planning); 

- виконання (Execution); 

- управлиння (Monitoring). 

Оцинка майбутнього плавания робиться на основи зибрано'i информаци'i. 

яку судноводий може зибрати з наступних джерел: 

Каталог карт и книг (Catalogue of Admiralty Carts and PuЬlications NP131); 

Навигацийних карт (Charts) - необхидно з'ясувати. на який картографич­

ний основи складени карти. щоб пидвищити достовирнисть прокладення на ний 

обсерваций. отриманою по навигацийних супутниках; 

Океанськи шляхи свиту (Ocean Passage For the World) - мистить зведення 

про климатични особливости районив свиту. про системи океанських течий; 

Маршрутни и лоцманськи довидкови карти; 

Лоци'i (Pilot Books. Sailing Directions ); 

Перелик вогнив и туманних сигналив (Admiralty List of Lights and Fog 

Signals); 

Таблици приливив (Tide ТаЫеs ); 

Сповищення мореплавцям (Notices to Mariners ); 

Информация про радиосигнали (Radio Signal Information); 

Радионавигацийни и мисцеви попередження (Radio and Local Wamings); 

Посадка и остийнисть судна (Draft and Stability of Ship ). 

Планування переходу складаеться з трьох етапив: 

трансокеанський перехид и видкрити морськи води; 

прибережни води и узкости; 

дилянки лоцмансько'i проводки. 



При плануванни трансокеанського переходу вибирають шлях з урахуван­

ням оцинки майбутних метеорологичних умов (климату. погоди) за багаторич­

ними даними. а також з урахуванням фактично! погоди и й прогнозу. Необхид­

но враховувати також океанськи течи!. Визначають видстань миж портами. ро­

зраховують на перехид з урахуванням штормового запасу необхидну килькисть 

бункера. мастильних олий. води. провизи'i. 

Прибережне плавания и плавания в обмежених водах вимагае значно би­

льшо'i уваги. Шлях вибирають в сторони вид небезпек з урахуванням систем 

роздилення руху. Беруть до уваги национальни вимоги и обмеження при про­

ходженни териториальних вод. Враховують час проходу найбильш складних 

дилянок. освитленисть на цей час. ди'i приливних течий и тому подибне 

При плануванни плавания по дилянках лоцмансько'i проводки необхидно 

враховувати маневрени елементи свого судна. спиввидношення опади и глибин 

пид килем. збильшення опади вид швидкости и вид крену на повороти. змина 

швидкости. необхидна для встановлення часу проходу. коли можуть виникнути 

обмеження при пидходи вночи або залежно вид висоти приливу. 

При виконанни переходу головним завданням е контроль за безпечним 

плаваниям судна по маршруту. заданому попередним прокладенням шляхом 

безперервного ведения виконавчого прокладення. Виконавче прокладення по­

лягае у ведении числення шляху судна на картах. визначенни мисця судна. пе­

риодичною корекциею обсервациями числення шляху. нанесении на карту счи­

слимих и обсервованних мисць судна. 

2.2 Оцинка запланованого переходу 

Приведемо конкретну информацию. що видноситься до опрацьовуваного 

переходу. що видповидае етапу "Passage Plan Appraisal". Для цього проведемо 

пидбир навигацийних и допомижних карт. посибникив и публикаций на зада­

ний перехид по Каталогу Адмиралтейських карт и публикаций (Catalogue of 



Admiralty Charts and PuЬlications) щорично видаваних Гидрографиею Великоб­

ритани'i. 

Видомости про пидибрани карти и книги зведени в табл. 2.1 и 2.2. 

Таблиця 2.1 

Перелик карт на перехид 

No карти Назвакарти 
Дата 

випуску 

1 2 3 

Navigational Charts 

The World General Charts of the Oceans 

4021 South Atlantic OceanEastem Part 23.01.13 

The World Index of Charts at 1 : 3 500 ООО or comparaЫe scale 

4203 Ascension Island and Luanda to Walvis Вау 02.01.18 

Routening Charts and Plans 

3285 Angola Oil Terminals and Pointe - Noire Congo 22.09.18 

3206 Baie de Loango to Rio Lucunga 15.01.20 

604 Сар Lopez to Luanda 03.03.20 

627 L uanda to Baia dos Tigres 07.11.16 

1197 Plans on the West Coast of Africa 09.05.18 

Non - Navigational Charts 

D.6083 
The Word-Load Line Regulations -Zones. Areas and 

Apr. 1999 
Seasonal Periods 

5006 The World - Time Zone Chart Mar. 2008 

5310 The World - General S urface Cuпent Distribution -

Astronomical Charts 

5000 Azimuth Diagram - modified Weir (Lat. 0° to 65°) Oct. 1950 

Climatic Charts 



15302 1 World Climatic Chart 1 June 1973 

Таблиця 2.2 

Перелик публикаций на перехид 

NPNo TITLE 

1 2 

Admiralty List ofRadio Signals 

281(1) 
Part 1. Maritime Radio Stations: Europe. Africa and Asia (Excluding Far 

East) 

Radio Aids to Navigation. Satellite Navigation Systems. Legal Time. Radio Time 

Signals and Electronic Position Fixing Systems 

283(1) 
Part 1. Maritime Safety Information Services: Europe. Africa and Asia 

(Excl uding F ar East) 

284 Meteorological Observation Stations 

285 Global Maritime Distress and Safety System (GМDSS) 

286(3) 
Part 3. Pilot Services. Vessel Traffic Services and Port Operations : 

Mediteпanian and Africa (including Persian Gulf) 

288 Satellite Navigation Systems 

Admiralty Sailing Directions(ASD) 

2 Africa Pilot. Vol.2 

Admiralty Tide ТаЫеs (АТТ) 

202 Europe (excluding UК and Ireland). Mediteпanean Sea and Atlantic 

Ocean 

Miscellaneous Tidal PuЬlications 

120 Admiralty Manual ofTides 

List ofLights and Fog Signals 



77 1 Eastem Atlantic Ocean. Westem Indian Ocean and Arabian Sea 

Distance ТаЫе 

350(1) 1 Admiralty Distance ТаЫеs. Atlantic Ocean - lst Edition. 1976 

Astronomical PuЬlications 

314 1 The Nautical Almanac 2022 



Продовження табл. 2.2 

1 2 

303 Sight Reduction Forms 

323 Star Finder and Identifier 

Miscellaneous PuЬlications 

100 The Mariners Handbook 

136 Ocean Passages for the W orld 

131 Catalogue of Admiralty Charts and PuЬlications - 2009 

133А Chart Correction Log and Folio index - Second Edition 1999 

294 How to Correct your Charts the Admiralty Way 

735 IALA Maritime Buoyage System. Edition 5. 1994 

5011 Symbols and Abbreviations used on Admiralty Charts. Edition 2. 1998 

Weekly Edition of Admiralty Notices to Mariners 

Annual Summary of Admiralty Notices to Mariners 

International Regulations for Collision prevention at Sea 1972 

(COLREG - 72) 

Software 

Fairplay 2020 - World Shipping Encyclopedia 

Ports Guide 2020 

2.2.1 Пидготовка для прийому та обмину навигацийною информаци­

ею на переходи 

Нини уси завдання отримання. передачи информаци'i на судах виришу­

ються штурманським складом в процедурах и з використанням апаратних засо­

бив ГМССБ. Одниею з функций ГМССБ е передача на судна в мори информа­

ци'i по безпеци мореплавания (ИБМ). Збором. координациею и передачею ИБМ 

займаеться служба безпеки SafetyNEТ. що е складовою частиною ГМССБ. 

Структура SafetyNET и завдання. що виришуються службою. викладени в ке-



ривництви ИМО Intemational SfetyNET Manual. 

Информация по безпеци на мори (ИБМ. Maritime Safety Information -

MSI) включае навигацийни и метеорологични попередження. метеорологични 

прогнози и инши терминови повидомлення. що видносяться до безпеки. Ця ин­

формация е життево важливою для усих суден. тому вона е обов'язковою для 

прийому на усих судах незалежно вид району плавания. 

У ГМССБ информация по безпеци включае: 

- навигацийни попередження; 

- метеорологичну информацию; 

- информацию при пошуку и рятуванни; 

- попередження про пиратськи напади. 

Збир и поширення информаци'i по навигацийних попередженнях забезпе­

чуеться Всесвитньою службою навигацийних попереджень (ВСНП). (WWNWS 

- World Wide Navigational Service) на основи функционального керивництва 

Мижнародно'i гидрографично'i организаци'i (IHO - Intemational Hydrographic 

Organizattion). 

Метеорологична информация забезпечуеться Всесвитньою метеорологи­

чною организациею (WМО- World Meteo Organization). 

Информация по пошуку и рятуванню забезпечуеться владою. видповида­

льними за координацию рятувальних операций в мори. - (морськими) рятува­

льно-координацийними центрами (RCC. МRСС). видповидно до стандартив и 

процедур. встановлених Мижнародний морський организаци'i (ИМО). 

Для координаци'i передач ИБМ увесь свитовий океан роздилений на 21 

морський район. званих NA V AREA. що означають римськими цифрами. У ко­

жному з цих районив е кра'iна - координатор видповидальна за збир. анализ и 

передачу навигацийно'i информаци'i. 

Розризняють три типи навигацийних попереджень: 

- попередження NA V AREA; 

- прибережни попередження; 

- мисцеви попередження. 



Попередження NA У AREA мистять информацию. яка потрибна морепла­

вцям. для безпечного плавания на океанських переходах. 

У прибережних попередженнях поширюеться информация. яка потрибна 

для безпечного плавания у межах певного региону. Вони забезпечуються. як 

правило. службою NA УТЕХ. 

Мижнародна служба SafetyNET - це служба. що використовуе 

ИНМАРСА Т. и службовка для по ширения информаци'i по безпеци на мори. 

включаючи ретрансляцию повидомлень безпеки на мори. включаючи ретранс­

ляцию повидомлень лиха в напрями «берег- судно». 

Структура мижнародно'i мережи SafetyNEТ. що забезпечуе збир. обробку 

и передачу информаци'i по безпеци мореплавания в системи супутникового 

зв'язку ИНМАРСАТ. 

До складу информаци'i. що передаеться по каналах SafetyNEТ. входять: 

навигацийни попередження; 

метеорологични попередження и метеопрогнози; 

повидомлення про лихо в напрями «берег - судно». информация SAR; 

попередження про напад пиратив; 

дани про коригування карт и инша терминова информация. 

Передачи здийснюються за розкладом або поза розкладом. Розклади пе-

редач повидомлень SafetyNET представлени в: 

- GМDSS Master Plan. Annex 8; 

- ALRS vol 5 (GМDSS. 10-6). 

Складовою ГМССБ е. також. служба NA УТЕХ. 

NA УТЕХ - мижнародна автоматизована система передачи в режими ву­

зькосмугового буквопечатаня навигацийно'i. метеорологично'i и инший терми­

новий информаци'i. що видноситься до прибережних вод в радиуси до 400 миль 

вид берега. NA УТЕХ забезпечуе передачу метеорологичних прогнозив и усих 

штормових попереджень. 

Служба NA УТЕХ використовуе специально призначену для цих цилей 

частоту 518 кГц. на який БС передають информацию английською мовою. 



Для заданого переходу з посибника ALRS 283 вибираемо информацию. 

потрибну для отримання факсимильних карт погоди по маршруту переходу. 

зводимо й в табл. 2.3. 

Таблиця 2.3 

Радиостанци'i факсимильних гидрометеорологичних передач 

Радиостан- Позначення Час 
No Змист передачи 

ция и межакарти передачи 

FSXX 1:20 ООО ООО 

1 Саре Naval 0° 30°W· 0° 60°Е S urface Anal ysis 
0730(12) 

' 1100(00) 
60°S 30°W· 60°S 60°Е 

' 

Для прийому текстово'i информаци'i про погоду - прогноз. анализ. метео­

попередження. - зазвичай не пидбирають специальних станций. оскильки випу­

ски NA У AREA и NA УТЕХ мистять й в достатний килькости. 

3 посибника ALRS 285 вибираемо информацию про райони NA У AREA и 

станциях NA УТЕХ по маршруту переходу. Дани зводимо в табл. 2.4. 

Таблиця 2.4 

Райони NA У AREA. станци'i NA УТЕХ на переходи 

№ 
Дилянка Район Станци'i Координатор 

переходу NAYAREA NAYTEX NAYAREA 

1 2 3 4 5 

Пивденна п Douala [D] France 
1 

Африка УП Walvis Вау [В] South Africa 

В ходи навигацийного опрацювання переходу готуються до обмину ин­

формациею з береговими контрольними постами. лоцманськими станциями. 

операторами портових терминалив в портах заходу. 



За допомогою посибника ALRS 286 визначають наявнисть по маршруту 

контрольних постив. районив. де здийснюеться управлиння рухом суден поста­

ми СУДС (Reporting Areas ). виришують питания про зв'язок з контрольними 

станциями и постами - терминах. форми и способах падания информаци'i. З'я­

совують детали зв'язку з лоцманськими станциями и оператором терминалив в 

портах. Отримани видомости зводять в табл. 2.5. 

Таблиця 2.5 

Зв'язок на переходи 

Спосиб Канали. 
No Станция Примитка 

зв'язку частоти 

1 2 3 4 5 

Cabinda 
Approach 

1 VНF 09· 12· Cargo Operations 
' ' Port 

08; 16 Ch16 Н24 

Approach. berthing. 

Baia de Namibe 08· 29· unberthing. 
' ' 2 VНF 

Pilots & Port 16 Cargo Operations 

Ch16 Н24 

2.2.2 Збир та анализ гидрометеорологичноi информациi 

Вивчення. анализ и короткий апис гидрометеорологичних по маршруту 

на период (мисяць) плавания включають наступни елементи: 

- загальна характеристика; 

- атмосферний тиск и витри; 

- тропични циклони; 

- хмарнисть и опади; 

- тумани и видимисть; 



- температура и ВОЛОГИСТЬ. 

Таблиця 2.6 

Атмосферний тиск и розшифровка «роз витрив» 

Характеристики 
Каб инда Намибе 

за дилянками 

1 2 3 

Атмосферний 
1012 1012 

ТИСК. гПа 

Витер Роза витрив No 1 Роза витрив № 2 

Повторюванисть Повторюванисть 

Направления ви- витру. % витру. % 

тру су-мар- >16 су-мар-

11-15 м/с 11-15 м/с > 16 м/с 
на м/с на 

1 2 3 

N 1 - - о - -

NE о - - о - -

Е 1 - - о - -

SE 7 - - о - -

s 14 - - 22 - -

sw 26 - - 6 - -

w 15 - - 33 - -

NW 4 - 1 - -

Результуючий ви-
направления. 

s 
направления. 

s 
у румбах у румбах 

тер 

ШВИДКИСТЬ. м/с 3-5 ШВИДКИСТЬ. м/с 3-5 

Максимальна швид- сп остережена 20 сп остережена 20 

кисть витру. м/с 
розрахункова - розрахункова -



Продовження табл. 2. 6 

1 

Повторюванисть 

ШТИЛИВ. % 

Схема «рази ви­

трив» 

2 3 

6 6 

Таблиця 2.7 

Видимисть. водний и тепловий режими атмосфери. гидрологични характерис­

тики 

Характеристики за дилянками Каб инда Намибе 

1 2 3 

Температура повитря. 0С 26 26 

Температура води. 0С 28 28 

Видносна ВОЛОГИСТЬ. % 70 75 

Повторюванисть туманив. % >8 >8 

Видимисть менше 2 миль. % < 10 < 10 

Хмарнисть. бали >8 >8 

Солонисть води. 0 
/ 00 30.0 30.0 

Щильнисть води. г/см3 1.02100 1.02100 

назв а Бенгальська Бенгальська 

терм о динамична 

холодна холодна 

Постийни характеристика 

течи! направления NW NW 

ШВИДКИСТЬ. вузл. 0.5-1.0 0.5-1.0 

стийкисть 25-50 25-50 



Продовження табл. 2. 7 

1 2 3 

Швидкисть припливних 
- -

течий. вузл. 

Висота хвиль. середня 1.0-1.5 1.0-1.5 

м максимальна <5 <5 

Период хвиль. с 4 4 

2.2.3 Збир та анализ навигацийноi информациi при прибрежному 

плавании 

Бухта Кабинда (Cabinda) вдаеться до берега безпосередньо на ехид вид 

мису Тафе. що знаходиться в 13 милях до S вид мису Малембо. Берег вершини 

бухти утворений пищаним пляжем. за яким розташовани невисоки кручи и по­

росли травою пагорби. роздилени глибокими довжинами. 

У 2 милях до О вид мису Тафе у бухту впадае ричка Лукала (Lucala). У 5 

кбт. до OSO вид й гирла на берези бухти встановлений монумент. На ехидно­

му берези бухти розташовани декилька селищ. Глибини у бухти близько 15 м. 

Бухта Кабинда придатна для якирно'i стоянки малих судив. 

Мис (Tafe) (шир. 5°33' S. довг. 12°11' О) обмежуе бухту Кабинда из захо­

ду. Вин низький и порис кущами. Мис Тафе облямований пидводними скелями. 

на яких утворюються буруни. 

На 5 кбт. до W вид мису тягнеться милина з глибинами не бильше 5 м. 

Маяк Кабинда (Cabinda) встановлений на миси Тафе. 

Небезпеки. Нижче описуються банки и затонули судна. розташовани пе­

ред входом у бухту Кабинда и в самий бухти. 

Банка з найменшою глибиною 4.6 м лежить в 2 милях до N вид мису Та-

фе. 



Банка Беле (Bele) скеляста з найменшою глибиною 2.5 м розташована в 

1. 8 мили до NNO вид мису Тафе. 

Затонули судна. У 2.1 мили до NW вид мису Тафе знаходиться затонуле 

судно. що представляе небезпеку для плавания. Инше затонуле судно лежить в 

1.2 мили до NW вид того ж мису. 

Банка з глибиною 4.9 м знаходиться в 1.2 мили до WNW вид мису Тафе. 

Банка з глибиною 4 м розташована в 1.3 мили до W вид мису Тафе. 

Банказ глибиною 1.8 м лежить в 1.8 мили до ONO вид мису Тафе. 

Пирс виступае вид берега бухти Кабинда в 6 кбт. до Про вид мису Тафе. 

Знак. що свитить. встановлений на вказаному вище пирси. 

Створ знакив Симуламбуко (Simulambuco ). що свитять. встановлених в 

2.3 мили до О вид мису Тафе. веде у бухту Кабинда. 

Знак Кабинда (Cabind'a) встановлений в 1.6 мили до SO вид мису Тафе. 

Миста Кабинда (CaЬinda) розташоване до О вид мису Тафе. Вин частково 

закритий деревами. У мисти височие триповерхова вежа з годинником. Побли­

зу миста знаходиться ликарня и декилька факторий. 

Тут можна зробити дрибний ремонт судна. 

Якирни мисця. Судна можуть ставати на якир в 2.4 мили до WNW вид 

мису Тафе. де глибина 15.2 м. грунт - мул. Залежно вид опади судна можна 

ставати на якир ближче до берега. Мали судна можуть стояти на якори пид за­

хистом мису Тафе.Необхидни документи на прихид/видхид: 

1. Cargo stowage plan - 3 шт. 

2. Cargo manifest - 8 шт. 

3. Hatch list- 3 шт. 

4. Hazardous and Dangerous Cargo declaration - 8 шт. 

5. Crew List - 5 шт. 

6. Passenger List - 5 шт. 

7. Last port clearance - 1 шт. 

8. Ship's Registry - 1 шт. 



Бухта Мосамедиш (Mossamedes) вдаеться до берега в 11.5 мили до SSW 

вид мису Жиганти миж мисом Жираул и що знаходиться в 7 милях до SSW вид 

нього мисом Анунсьясан. До й берегив вдаеться декилька невеликих бухт. Пи­

вничний и пивденний береги бухти Мосамедиш високи. обривисти; кручи пив­

денного берега утворени пищаниками жовтого кольору. Схидний берег. а також 

дилянка берега. прилегла до мису Анунсьясан. низьки и пищани. На берези за 

бухтою розташовани гори. яки при сонячному освитленни мають яскравий би­

лий свит; вони е хорошими ориентирами на пидходи до бухти и при й упизнан­

ни. 

При пидходи до бухти Мосамедиш примитни окреми будови в мисти Мо­

самедиш. Вдень при пидходи до бухти з N добре видно трубу (шир. 15°12' S. 

довг. 12°06' О). що сто'iть на пивденному берези бухти биля китобийно'i бази 

Прая-Амелия. Крим того. хорошими ориентирами для входу у бухту служать 

маяк Жираул и знак Норонья. що свитить. 

Глибини у бухти велики. в середний частини вони складають 200-400 м у на­

прямку до берега глибини поступово зменшуються. На пивденний сторони вхо­

ду у бухту розташована милина Амелия. У бухти е багато риби. 

Дви окреми портови области. одна для генеральних вантажив и однагазо­

возив и танкерив (Порт Saco ). Минимальна глибина в пидходах до Mocamedes 

10.6т. 

Необхидни документи на прихид/видхид: 

1. Crew List - 4 шт. 

2. Vaccination List - 1 шт. 

3. Cargo Manifests - 5 шт. 

4. Stowage Plans - 2 шт. 

5. Passenger List - 4 шт. 

6. Dangerous goods List - 2 шт. 

7. Store List- 2 шт 
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Рис. 2.1. План порту Намибе (Мосамедиш) 

Засоби навигацийного обладнання. яки були використовувани на перехо­

ди. наведени в табл. 2. 8. 

Таблиця 2.8 

Засоби навигацийного обладнання 

Даль- Траверз 

Координати нисть Харак-
Найко-

No Назва ер (N); види- тери- Истинний 

А (Е) МОСТИ. стики 

ротша 

пеленг 

вид стань 

мили 

1 2 3 4 5 6 7 

Ponta do 5°32.9' s 
1 20 Iso 2s 227° 0.86' 

Tafe 12°10.9' Е 



Продовження табл. 2. 8 

1 2 3 4 5 6 7 

Ponta do 15°07.9' s Fl(2) 
2 18 090° 0.85' 

Giraul 12°07.1' Е 8s 

Ponta 15°11.1' s Fl(2) 
3 7 215° 0.6' 

Noronha 12°07.9' Е lOs 

2.3 Навигацийни розрахунки для забезпечення безпеки плавания 

2.3.1 Розрахунок ортодромиi 

Рейс е фактичним. У моему переходи немае плавания по ДБК. тому наве­

ду приклад розрахунку плавания по ДБК: вид точки срн = 00°00' N. Ан =4 7°22' W 

ДО ТОЧКИ срк =49°17' N. Ак=б 0 00' W. 

Розраховую локсодромичний курс: 

t k = РД 
g л РМЧ 

Обчислюють довжину локсодроми'i: 

Sл = РШ х seckл 

Розрахунок локсодроми'i 

срк 49°17' N "-к Об0ОО'W РМЧ 

срн 00°00' N Лн 47°22·w к 

РШ 2957 РД 3202 s 

Визначити довжину ортодроми'i: 

cos D = sin rp1 х sin rp2 + cos rp1 х cos rp2 х cos Р Д 

Таблиця 2.9 

3398 

43° 

4049 



D = 4017 мили 

Доцильнисть плавания по ортодроми'i ривна: 

ЛS = S л - D = 4049 - 4017 = 32 мили 

Плавания по ортодроми'i невигидно. 

Виконаемо розрахунок плавания по ортодроми'i: 

Знаходимо Л0 : 

(
,1 -,1 J РД tg 11 

2 
к -А0 =tg2 xsin2rpxcosecPШ 

k 
sin(A

11 
- А0 ) 

tg о=----
tgrpll 

Обчислюваний ko :::? 

Таблиця 2.10 

Курси и видстани при плавании по ортодроми'i 

N Широта Довгота Курс Вид стань 

1 10°40' N 40°00.0' W 35 768 

2 23°29' N 30°00.0' W 37 958 

3 33°43' N 20°00.0' W 41 808 

4 41°20' N 10°00.0' W 46 660 

5 46°49' N 00°00.0' W 53 542 

6 49°17' N 06°00.О' Е 58 281 

2.3.2 Складання маршрутних листив 

Видповидно до рекомендаций ИМО. при плануванни рейсу необхидно 

скласти маршрутни листи. Маршрутний лист приведен на рис. 2.2. 



2.3.3 Графичний план переходу 

Результати навигацийного планування переходу оформляють у вигляди 

графичного плану переходу. який представлен на рис. 2.3. На графичному пла-

ни наноситься наступна информация: курс судна (ортодромия чи локсодромия). 

назви портив видходу/заходу. основни течи!. рази витрив. 

;o·nnr. 

J 
~ _" !.i _,.. , 1·1 
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Рис. 2.3. Графичний план переходу 



2.3.4 Розрахунок природноi освитлености 

Розрахунки освитлености виконують двома послидовними наближення-

ми: 

- за широтою rp и датою запланованого плавания виберемо з Nautical 

Almanac без интерполяци'i моменти мисцевого середнього часу (LMT) сходу и 

заходу Сонця и Мисяця. 

- по довготи Л передбачуваного мисця на полудень кожно! доби перево­

дять моменти в судновий час (ZT) та на кожний такий момент знаходять про­

кладенням наперед координати rp и А, мисця судна. 

Дали розраховуються по Nautical Almanac моменти (ZT) явищ. характери­

зуючих освитленисть (користуючись для интерполяци'i таблицями: "Conversion 

of ARC to Time" и "ТаЫеs for Interpolating Suшise. Mooшise. etc". Результати 

вносять в таблицю. 

По широти мисця судна rp и схиленню Сонця дна моменти йога сходу и 

заходу по формули tg А розрахуемо азимути Сонця (Z) при сходи и заходи. яки 

також внесемо до табл. 2.11. 

Для отримання мiсцевого часу явища (Correct LMT) треба у табличний 

час ввести дю поправки: Correct LMT = LMT for Lat + Lat correction + Long 

correction. 

Мiсцевий час явища переводять у Грiнвiчний: 

GMT = Correct LMT ± Longitude. 

Грiнвiчний час явища переводять в судновий: 

ZT=GMT±ZD. 



Таблиця 2.11 

Елементи освитлености 

Початок Сонце Кинець Мисяць 

Дата навигац. Схид Захид навигац. Схид Вик Захид 

сутинкив Те А Те А сутинкив Те дни Те 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

15.03 05.31 06.17 103 18.32 257 19.22 13.34 8 00.37 

16.03 05.27 06.14 103 18.39 257 19.26 14.47 9 01.32 

17.03 05.23 06.10 103 18.42 257 19.30 15.57 10 02.25 

2.3.5 Розрахунок висот приливив та побудова графикив приливив 

Пид приливними явищами у Свитовому океани розумиють динамични и 

физико-химични процеси у водах морив и океанив. викликани приливоутво­

рюючими силами. Приливами називають приливни коливання ривня моря - ви­

сота поверхни моря. вильна вид впливу витрових хвиль и брижив и вимирюва­

ною видносно умовного горизонту (нуль уровенного поста). 

Ривень моря в цей физичний момент називають миттевим ривнем моря. 

Найнижчий ривень моря. що спостеригався в цьому мисци за певний интервал 

часу. називають минимальним ривнем моря. а найвищий - максимальним рив­

нем моря. Величина. отримана в результати усереднювання спостережуваних 

значень ривня за певний интервал часу. називаеться середним ривнем моря 

(СРМ). Вирогиднисть того. що ривень моря ривний або перевищуе задане зна­

чения. називаеться забезпеченистю ривня моря. Ривень моря задано! забезпече­

ности е розрахунковим. ривень моря. 

Ризниця миж найбильшим и найменшим значениями ривня моря за пев­

ний интервал часу. наприклад за добу. називаеться величиною коливання ривня 

моря. що неридко невирно називаеться як амплитуда коливань ривня моря. 



У будь-якому пункти Земли ривень моря постийно зминюеться. Регуляр­

ни коливання ривня викликаються: приливоутворюючими силами Мисяця и 

Сонця (приливни коливання); витрами. що периодично зминюються; ричним 

ходом опадив; випаром; стоком континентальних вод (сезонни коливання) та 

ин. Випадкови коливання ривня видбуваються пид впливом витру. що неперио­

дично зминюеться. вид ризко'i змини атмосферного тиску. 

Загальна характеристика припливних явищ для всього переходу описана 

вище. У цьому пидпункти приведени дати и час висот повних и малих вод на 

дати и порти видходу и приходу. Нижче представлена таблиця повних и малих 

вод для вказаних портив на дати видходу и приходу. 

Таблиця 2.12 

Час настання повних и малих вод 

Для складання таблици використовувалася програма TideCalc 

Каб инда Мосамедиш 

15.03 15.03 17.03 17.03 

Тп hп Тп hп Тп hп Тп hп 

04:32 1.8 17:02 1.8 05:15 1.7 17:44 1.7 

Тм hм Тм hм Тм hм Тм hм 

10:43 0.5 22:58 0.7 11:22 0.6 23.37 0.7 

3 . 0 
0 4:32 +1. 8 н 

1 0 :43 +0 . 5 L 
17: 0 2 +1 . 8 н 

22:58 +0 . 7 L 

2. 0 

- ~ v -........ 

~ / ~ / / " 1. 0 v ~ / ""-
~ 

о . о 

- 1 . 0 
00 : 00 02: 00 0 4 : 00 0 6: 00 08 : 00 10 : 00 12: 00 14 : 00 16: 00 18 : 00 20 : 00 22: 00 00 : 00 



Рис. 2.4. График повно1 и мало! води для бухти Кабинда 
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Рис. 2.5. График повно1 и мало! води для бухти Мосамедиш 



РОЗДИЛЗ 

ОБРОБКА ТА РОЗМИЩЕННЯ ВАНТАЖИВ 

3.1 Транспортни характеристики вантажив 

Одним з важливих етапив складання оптимального вантажного плану е 

детальне вивчення транспортних характеристик та физико-химичних якостей 

вантажив. що пред'являються для перевезення. 

Ix правильне урахування дозволяе визначити умови та технологию пере­

везення вантажив. забезпечуе 'ix збережену доставку. рациональне оброблення 

вантажу в портах. максимально допустиме використання вантажопидйомности 

та вантажомисткости судна и забезпечуе безпечнисть мореплавания. 

Перевезення наливних вантажив морем регламентуються мижнародними 

документами: 

- Intemational Convention for the Safety ofLife at Sea (SOLAS 74/78). Chap­

ters VI. VII [6]; 

- Intemational Convention for the Prevention of Pollution from Ships 

(МАРОL 73/78) [8]; 

- Intemational Maritime Dangerous Goods Code (IМDG Code) [9]; 

- Intemational Code for the Construction and Equipment of Ships Carrying 

Dangerous Chemicals in Bulk (IBC Code) [13]; 

- Intemational Code for the Construction and Equipment of Ships Carrying 

Liquefied Gases in Bulk (IGC Code) [11 ]; 

- Intemational Safety Guide for Oil Tankers and Terminals (ISGOTT) [12]. 

У цьому рейси перевозили газ - бутан. Йога характеристики видображе­

ни на рис. 3.1. 3.2 и 3.3. 



Таблиця 3.1 

Об'емно-масови характеристики вантажив 

Питомий Валови норми вантажних 

наван- Об с яг робит. т/добу 
Наймену- Маса 

таж. парти'i 
вання парти'i 

об 'ем вантажу. 

вантажу вантажу.т 
мз 

навантаження вивантаження 

при 20°С 

м3/т. 

бутан 0.580 1942.4 3430 2500 2400 

Параметри вантажу вибрани з суднових вантажних документив. таких як 

Shipping order. Cargo specifications. Setificate of quality. Survey report та ин. 

3.2 Пидготовка вантажних примищень до прийому вантажив та до­

кументальне оформления морського перевезення 

Щоб час стоянки в порту був минимальним. необхидно пидготувати суд­

но до вантажних операций до приходу судна в порт. Тому до приходу судна в 

порт необхидно отримати наступну информацию: 

найменування и килькисть вантажу по кожному коносаменту; 

тиск и температуру вантажу у приймальних фланцив; 

розмири приеднувальних фланцив и 'ix тип; 

наявнисть и необхиднисть газовидвидно'i магистрали и максимальну й 

продуктивнисть; 

максимальна швидкисть вантаження (вивантаження); 

особливи вимоги терминалу до судна при проведении вантажних опера-

ций. 

До приходу в порт мае бути перевирена. из записом результатив в судно­

вий журнал. справнисть наступних суднових систем и механизмив: 



системи аварийного закриття клапанив; 

системи пожежогасинни; 

системи вентиляци'i компресорного и електромотора виддилень; 

системи виявлення витоку газу и аварийно! сигнализаци'i; 

трубопроводи вантажно'i системи з точки зору видсутности нещильности. 

надийности криплення; 

механичного устаткування вантажно'i системи; 

приладив контролю и автоматики; 

зовнишнього освитлення; 

стационарних и переносних засобив зв'язку. вживаних при вантажних 

операциях; 

вмикачив сигнализаци'i граничного ривня заповнення вантажних танкив. 

При одночасному перевезенни двох ризних сортив зриджених газив. ван­

тажни. холодильни. продувальни системи мають бути роз'еднани. Знимни ди­

лянки трубопроводив. сполучаючи ци системи. мають бути демонтовани. а 

фланци заглушени. У си приймальни фланци. не використовувани для пидклю­

чення вантажних шлангив мають бути заглушени. Запобижни клапани танкив 

перед початком вантажних операций встановлюються на тиск спрацьовування. 

визначуваний правилами диючими в порту. Тиск спрацьовування не повинен 

перевищувати величини. вказано'i в документах заводу-будивельника. Переви­

ряеться наявнисть захисного одягу и готовнисть дихальних апаратив. Робиться 

инструктаж екипажа про властивости вантажу и запобижни заходи при роботи з 

НИМ. 

Писля закинчення швартовки: 

судно мае бути належним чином заземлене або мають бути встановлени 

изолюючи фланци; 

шланговка (отшланговка) виконуеться силами и засобами и пид видпови­

дальнисть терминалу у присутности представника судново'i администраци'i; 

с морсько'i сторони судна мають бути спущени з носа и корми аварийни 

буксирни канати; 



спильно з представником терминалу робляться необхидни перевирки и 

заповнюються перевирочни листи ( check list) пидготовки судна до вантажних 

операций. 

чить: 

Вантаження необхидно починати з малою интенсивнистю. що забезпе-

ривномирне охолодження вантажно'i системи; 

запобигання гидравличним ударам; 

правильний вступ вантажу и видсутнисть протикань; 

запобигання утворенню статично! електрики. 

Вантаження з видведенням пари на берег забезпечуе бильш високу швид­

кисть вантаження. Якщо пари на берег не здаються. то використовуеться уста­

новка повторного зриджування газу. Вантаження робиться по ридинний судно­

вий магистрали в нижню частину танка. При збильшенни тиску в танках необ­

хидно зменшити швидкисть вантаження. Досягши розрахункового ривня запо­

внення танка необхидно закрити вантажний клапан на танке. Клапан закривати 

необхидно поступово. щоб уникнути гидравличного удару. 

Перевезення вантажив морським транспортом здийснюеться на основи 

договору морського перевезення. який мае наступни основни форми: чартер. 

коносамент. букинг-нот. берс-нот и фиксчур-нот. 

Договором морського перевезення вантажив в трамповому судноплавстви 

е чартер ( charter party). в линийному - коносамент (Bill of Lading). 

Договир морського перевезення вантажу повинен полягати у письмовий 

форми. 

Наявнисть и змист договору морського перевезення можуть пидтверджу­

ватися чартером. коносаментом або иншими письмовими доказами. 

При перевезеннях по чартеру для розмищення вантажу надаеться судно 

цилком або йога певна частина. Цю форму договори застосовують при переве­

зеннях масових вантажив. постачання яких здийснюються пароплавними пар­

тиями. наливних. навалювальних и лисових. 



У чартери детально обумовлюють змист договору и взаемни зобов'я­

зання сторин: найменування и технико- експлуатацийни характеристики судна. 

рид вантажу. йога транспортни особливости и килькисть. порти вантаження и 

вивантаження. термини готовности судна пид вантаження. фрахт. порядок ро­

зрахунку сталийного часу и т. д. Умови чартеру погоджують фрахтувальник и 

перевизник. при цьому вони е обов'язковими тильки для партнерив и тильки на 

период цие'i угоди. На практици для оформления договору використовують ти­

пови проформи чартерив. 

В якости договору морського перевезення при видправках рисопартий­

них генеральних вантажив в линийному судноплавстви використовують коно­

самент. На видмину вид чартеру умови линийного коносамента розробляе суд­

ноплавна компания (конференция) односторонньо. без узгодження з вантажо­

власниками. и вони е единими для усих посилачив и диють впродовж тривалого 

часу. 

Важливою особливистю перевезень по коносаменту е те. що линийни 

компани'i. як правило. приймають вантаж до перевезення завчасно до пидходу 

судна ( забезпечують йога зберигання на сво'iх складах. роблять комплектацию 

суднових партий и пидготовку вантажних документив ). Вантаження­

вивантаження оплачуеться судновласником и организовуеться на причалах ли­

ни!. 

Коносамент - один з головних инструментив в угодах. пов'язаних з вико­

ристанням морських суден. 3 юридичного боку коносамент е: 

- розписка перевизника про прийом вантажу вказаного роду. у вказаний 

килькости и стани; 

- доказ договору перевезення; 

- товаророзпорядчий документ. що дозволяе йога власникови розпоря-

джатися вантажем. 



У иноземному прави вказуеться. що для видачи коносамента потрибно. 

передусим. фактичне вручения вантажу перевизникови. передача йому физич­

ного володиння вантажем и контроль над ним. 

Видача коносамента допускаеться тильки писля прийому вантажу до пе­

ревезення. Вин видаеться один раз для перевезення цие'i парти'i вантажу. Вто­

ринна видача коносамента по одному и тому ж вантажу допустима тильки за 

умови повернення перевизникови ранише виданих посилачеви екземплярив. 

Недотримання цього правила призводить до майново'i видповидальности пере­

визника. Коносамент виписуеться на кожну окрему партию вантажу. прийнято­

го на судно. Застосовуються два види коносаментив залежно вид часу 'ix видачи 

посилачеви: для вантажу. прийнятого до перевезення (received for shipment). и 

для вантажу. прийнятого на борт ( on board або shipped on board). Перший вид 

практикуеться за базисно'i умови ФАС и при линийних перевезеннях. коли ван­

таж приймаеться на склад для подальшо'i йога видправки на черговому судии за 

розкладом. В результати. вантажовидправник дистае можливисть мати на руках 

товаророзпорядчий документ и розпоряджатися 'iм на власний розсуд. Бортовий 

коносамент видаеться на занурений. на борт товар. У ряди випадкив умови кон­

тракту вимагають. щоб на коносаменти був ще додатковий напис: "на борту" 

("on board"). 

Коносамент мистить наступни реквизити: 

1. Найменування судна; 

2. Найменування перевизника (судовласницького пидприемства); 

3. Порт и кра'iна вантаження; 

4. Порт и кра'iна вивантаження; 

5. Найменування видправника; 

6. Найменування одержувача. 

При цьому в передбачаються наступни варианти: 

- конкретне найменування одержувача. В цьому випадку коносамент на­

зиваеться именним. Застосовуеться вин у тому випадку. коли товар вже прода­

ний и видправлений за адресою одержувача; 



- коносамент на пред'явника. В цьому випадку графа "вантажоодержувач" 

не мистить нияких вказивок. и вантаж видаеться тому. хто йога пред'явить; 

- коносамент може бути виписаний "наказу видправника" або "наказу 

одержувача". В цьому випадку коносамент носить назву ордерного. У графи 

"найменування одержувача" мае бути вказане: "to order of. ". и дали наймену­

вання организаци'i видправника або одержувача. У практици мижнародно'i тор­

гивли переважають ордерни коносаменти. оскильки вони спрощують передачу 

прав на вантаж. Имении ж коносаменти виписуються ридше. переважно на 

цинни вантажи. 

Штурманська розписка (Mait Recipt) е посвидченням судновласника в 

прийнятти товару до перевезення. Виписуе цей документ помичник капитана на 

пидтвердження отримання конкретно! парти'i на борт судна. Розписка описуе 

видимий стан товарив и дозволяе перевизникови видати коносамент. Уний ви­

дбиваються результати перевирки. що проводиться контролерами судновласни­

ка при прийоми товару для вантаження або пид час вантаження. Це не товаро­

розпорядчий документ. На прохання видправника вин може бути заминений 

коносаментом. 

Чартерний ( фрахтовий) коносамент - документ. в який инкорпоруються 

шляхом посилання окреми з умов чартер-парти'i з тим. щоб вони могли мати 

ефект для вантажоодержувача або индосата коносамента. Але коносамент. ви­

даний по чартеру. який не включае умови чартеру за договором з одержувачем 

вантажу або индосатом. не е фрахтовим коносаментом. 

Таймшит - документ - видомисть облику часу стоянки судна ( сталийно­

го часу). передбаченого чартером на виробництво вантажних операций. Вин 

складаеться в кожному порту вантаження и вивантаження судна. пидписуеться 

капитаном и представником фрахтувальника. Служить пидставою для розраху­

нку по диспачу и демереджу. У таймшити фиксуються уси виробничи операци'i 

и непродуктивни просто! за час стоянки судна в порту. У ним вказуються: на­

йменування порту и судна; дата и час прибуття судна и вручения нотиса про 

готовнисть до вантаження (вивантаженню ); дата и час фактичного початку и 



закинчення вантажних робит; тривалисть и причини перерв в роботи; норма ва­

нтажних робит по чартеру. 

Виконавчий вантажний план складаеться за результатами вантаження су­

дна и мистить загальний розподил вантажу по вантажних примищеннях и на 

верхний палуби. 

3.3 Розрахунок чистоi вантажопидйомности судна 

Повна розрахункова водотоннажнисть судна (Лр). яке служить початко­

вою величиною при визначенни йога чисто! вантажопидйомности (Лч) на рейс. 

залежить вид вантажних марок в портах вантаження и вивантаження и вантаж­

них марок и обмежень опади на траси переходу. 

Для визначення ЛР по карти зон и сезонних районив визначаються дию­

чи вантажни марки видповидно до часу рейсу. 

У порту Кабинда дие тропична вантажна марка. в порту Намибе - дие 

тропична вантажна марка и обмежень осидання в портах для цього судна вид­

сутни. 

Повна водотоннажнисть для тропично'i вантажно'i марки ( з вантажно'i 

шкали) 

(3.1) 

Лт = 5678.13 т 

Писля знаходження розрахунково'i водотоннажности судна визначаеться 

повна вантажопидйомнисть (дедвейт) судна: 

(3.2) 

де Л0 - водотоннажнисть судна порожньому. т. 

Лw = 5678.13 - 2228.59 = 3449.54 т 



Ходовий час визначаеться по формули: 

L 
t = +t 
х 24. v зп 

де L - протяжнисть траси переходу. мили; 

V - планова технична швидкисть. вузл .. 

(3.3) 

tзп - час затримок судна в дорози (враховуеться час на проходження вузько­

стей та каналив). диб. 

558 

tx =---- + 0.1=2.2 доби. 

24. 11.0 

Килькисть вантажу. яка може прийняти судно. залежить вид величини за­

пасив. Зазвичай немае необхидности враховувати запаси стоянок. що витрача­

ються в порту вантаження и вивантаження (за умови. що в цьому порту можли­

ве 'ix отримання). 

Килькисть ходових запасив складае суму: 

(3.4) 

де: Рм. Рд. Рем· Рв - видповидно килькисть моторного и дизельного палива. 

мастильно'i оли'i. води и инши запаси. необхидне на перехид вид порту ванта­

ження до порту вивантаження з урахуванням коефициента штормового запасу 

kшт· згидно инструкци'i судновласника. 

Детальнише: 

(3.5) 

Рм = 10.О · 2.2 · 1.2 = 26.4 т 

(3.6) 



рд = 0.3 . 2.2. 1.2 = 0.8 т 

(3.7) 

р см = о. 04 . 2 .2 . 1. 2 = о. 11 т 

(3.8) 

Рв = 0.78 · 2.2 · 1.2 = 2.06 т 

Рз = 26.4 + 0.8 + 0.11 + 2.06 = 29.37 т 

де: qx м· qx д· q\м. qхв - добова норма витрати моторного и дизельного палива. ма­

стильних материалив и води на ходу судна видповидно. т/добу. 

Оскильки цей розрахунок вантажного плану робиться на пидстави реаль-

ного рейсу. ту килькисть запасив беремо по факту. 

Моторне паливо Рм = 189.72 т 

Дизельне паливо Рд = 56.3 т. 

Запас мастильно'i оли'i Рем= 12.02 т. 

Запас присно! води Рв = 80.44 т. 

Сума запасив на перехид склалаРз = 333.48 т. 

Провизия. постачання. екипажРпр = 55.22 т. 

Сума баласту Р6 = 701.2 т. 

На кинець рейс залишиться: моторного палива 169.6 т. дизельного палива 

54.8 т. мастильно'i оли'i 11.82 т. води 76.60 т. 

Розрахувавши загальну килькисть рейсових запасив. приступають до ви­

значення чисто! вантажопидйомности судна Лч на рейс: 

(3.9) 

Лч = 3449.54 - 338.48 - 701.2 - 55.22 = 2354.64 т 



Значения чисто! вантажопидйомности судна визначае максирисьну киль­

кисть вантажу. яку судно може прийняти до перевезення на цей рейс. Фактична 

ж килькисть вантажу. що приймаеться. залежить вид вантажомисткости W и 

питомий вантажомисткости W судна. а також вид питомого навантажувального 

об' ему вантажу и. 

Розрахуемо об'ем вантажних примищень з урахуванням 98% запасу по­

рожнеч. 

V= W· 0.98 (3.10) 

v = 3585.74 . 0.98 = 3514.026 м3 

У рейси прийнятий вантаж бутан у килькости 1942.4 т и об'емом 3430 м3 . 

3.4 Складання вантажного плану 

Комплектация вантажив по суднових примищеннях супроводжуеться ба­

гатовариантнистю ришень и повинна враховувати уси чинники рационального 

завантаження. збереження вантажу. безпеки судна. 

За результатами розподилу вантажив складаеться табл. 3.1. 

Таблиця 3.1 

Розмищення вантажив на судии 

Мист-
Найменування Q. V. 

КИСТЬ. 
мз примищень 

мз 
т 

NO. 1 С. Т. (С) 1721.68 971.2 1715 

NO. 2 С. Т. (С) 1722.06 971.2 1715 

ВСЬОГО ВАНТАЖУ: 1942.4 3430 

3.5 Характеристика експлуатацийних умов рейсу 



Рейс здийснювався з порту Кабинда в Намибе в березни. Протяжнисть 

переходу 588 миль. 

При складанни вантажного плану необхидно в комплекси враховувати 

характеристики судна. вантажу. траси и портив заходу. Характеристики екс­

плуатацийних умов рейсу висвитлени в 2 глави. 

Порт видходу: Кабинда (щильнисть води р = 1.0210 т/м3 ). 

У Намибе дие тропична вантажна марка. 

Тут можна зробити дрибний ремонт судна. 

Необхидни документи на прихид/видхид: 

1. Cargo stowage plan - 3 шт. 

2. Cargo manifest - 8 шт. 

3. Hatch list- 3 шт. 

4. Hazardous and Dangerous Cargo declaration - 8 шт. 

5. Crew List - 5 шт. 

6. Passenger List - 5 шт. 

7. Last port clearance - 1 шт. 

8. Ship's Registry - 1 шт. 

Порт приходу: Намибе (щильнисть води р = 1.0210 т/м3). 

У Намибе дие тропична вантажна марка. 

Бухта Мосамедиш (Mossamedes) вдаеться до берега в 11.5 мили до SSW 

вид мису Жиганти миж мисом Жираул и що знаходиться в 7 милях до SSW вид 

нього мисом Анунсьясан. 

Дви окреми портови области. одна для генеральних вантажив и однагазо­

возив и танкерив (Порт Saco ). Минимальна глибина в пидходах до Mocamedes 

10.бm. 

Необхидни документи на прихид/видхид: 

1. Crew List - 4 шт. 

2. Vaccination List - 1 шт. 

3. Cargo Manifests - 5 шт. 

4. Stowage Plans - 2 шт. 



5. Passenger List - 4 шт. 

6. Dangerous goods List - 2 шт. 

7. Store List - 2 шт. 



РОЗДИЛ4 

ОЦИНКА МОРЕХИДНИХ ЯКОСТЕЙ СУДНА 

4.1 Розрахунок водотоннажности й координат центра ваги судна 

Розподил запасив на судии на видхид и прихид представлений в табл. 4.1 

и табл. 4.2. 

Таблиця 4.1 

Розподил запасив на видхид 

Мист Плечи. м Моменти. тм 

-
Найменування Маса. 

кисть 

цистерн т х у z Мх Му Mz 

т 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Моторне паливо 

NO. 3 F.О.Т. (Р) 66.96 66.96 6.35 6.45 0.54 425 432 36 

NO. 3 F.О.Т. (S) 66.96 66.96 6.35 -6.45 0.54 425 -432 36 

NO. 4 F.О.Т. (Р) 27.90 27.90 18.90 7.2 0.56 527 201 16 

NO. 4 F.О.Т. (S) 27.90 27.90 18.90 -7.32 0.56 527 -204 16 

Всього моторного палива 189.72 1904 -3 104 

Дизельне паливо 

NO. 1 D.О.Т. (Р) 39.60 28.87 24.86 7.48 0.62 718 216 18 

NO. 1 D.О.Т. (S) 37.62 27.43 24.70 -7.48 0.61 678 -205 17 

Всього дизельного палива 56.3 1396 11 335 

Мастило 

L. О. STOR Т. (С) 10.34 5.56 29.94 О.О 0.60 166 о 3 

L. О. SUМP. Т. (С) 8.89 6.46 33.25 О.О 0.63 215 о 4 

Всього мастила 12.02 381 о 7 

Вода 

F. W. Т. (С) 89.34 44.67 40.88 О.О 5.83 1826 о 260 

АР. Т. (С) 71.54 35.77 45.33 О.О 6.19 1621 о 221 



Всього води 80.44 3447 о 481 

РАЗОМ ЗАПАСИВ: 338.48 21.06 0.02 1.85 7128 7 627 

Таблиця 4.2 

Розподил запасив на прихид 

Мист Плечи. м Моменти. тм 

-
Найменування Маса. 

кисть 

цистерн т х у z Мх Му Mz 

т 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Моторне паливо 

NO. 3 F.О.Т. (Р) 66.96 56.90 6.35 6.45 0.54 361 367 31 

NO. 3 F.О.Т. (S) 66.96 56.90 6.35 -6.45 0.54 361 -367 31 

NO. 4 F.О.Т. (Р) 27.90 27.90 18.90 7.2 0.56 527 201 16 

NO. 4 F.О.Т. (S) 27.90 27.90 18.90 -7.32 0.56 527 -204 16 

Всього моторного палива 169.6 1776 -3 94 

Дизельне паливо 

NO. 1 D.О.Т. (Р) 39.60 27.80 24.86 7.48 0.62 691 208 17 

NO. 1 D.О.Т. (S) 37.62 27.00 24.70 -7.48 0.61 667 -202 16 

Всього дизельного палива 54.8 1358 6 33 

Мастило 

L. О. STOR Т. (С) 10.34 5.46 29.94 О.О 0.60 163 о 3 

L. О. SUМP. Т. (С) 8.89 6.36 33.25 О.О 0.63 211 о 4 

Всього мастила 11.82 374 о 7 

Вода 

F. W. Т. (С) 89.34 44.67 40.88 О.О 5.83 1826 о 260 

АР. Т. (С) 71.54 35.77 45.33 О.О 6.19 1621 о 221 

Всього води 76.60 3447 о -481 

РАЗОМ ЗАПАСИВ: 316.66 21.96 0.01 1.94 6955 3 615 

Розмищення баласту на видхид наведено в табл. 4.3. 



Таблиця 4.3 

Розмищення баласту на видхид 

Мист- Маса. Плечи. м Моменти. тм 
Найменування 

КИСТЬ. т 

цистерн х у z Мх Му Mz 
т 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

F. Р. Т. (С) 137.32 137.32 -41.41 О.О 3.54 -5686 о 486 

Nol W. В. Т. (Р) 180.75 180.75 -34.87 7.32 4.01 -6303 1323 725 

No. 1 W. В. Т. S) 180.75 180.75 -34.87 -7.35 4.01 -6303 -1329 725 

No. 5 W. В. Т.(Р) 110.19 110.19 12.69 6.88 1.47 1398 758 162 

No. 5 W. В. Т. S) 110.19 110.19 12.69 -6.88 1.47 1398 -758 162 

ВСЬОГО БАЛАСТУ: 701.2 22.10 -0.01 3.22 -15496 -5 2260 

Розподил вантажив представлений в табл. 4.4. 

Таблиця 4.4 

Розподил вантажив по примищенням 

Мист- Плечи. м Моменти. тм 
Найменування v. m. 

кисть 
3 

примищення 
3 

м т х у z Мх Му Mz 
98%. м 

NO. 1 С. Т. (С) 1721.68 1715 971.2 -18.15 О.О 6.26 -17627 о 6080 

NO. 2 С. Т. (С) 1722.06 1715 971.2 9.85 О.О 6.26 9566 о 6080 

ВСЬОГО ВАНТ АЖУ 3430 1942.4 -4.15 6.26 -8061 о 12160 

АРИФМЕТИЧНА СУМА МОМЕНТИВ Мх 27193 

На пидстави виконаних розподилив вантажу. баласту и запасив складемо 

таблицю звидних даних и розрахунку водотоннажности з вказивкою координат 

центру тяжиння судна. 



Таблиця 4.5 

Зведени дани и розрахунок водотоннажности на видхид 

На видхид 
Найменування статей 

Плечи. м Моменти. тм 
навантаження Маса. т 

х у z Мх Му Mz 

Судно порожнем 2228.59 6.09 О.О 5.80 13570 о 12925 

Константа 55.22 32.77 О.О 4.69 1810 о 259 

Суднови запаси 338.48 21.06 0.02 1.85 7128 7 627 

Вантаж 1942.4 -4.15 О.О 6.26 -8061 о 12160 

Баласт 701.2 22.10 -0.01 3.22 -15496 -5 2260 

всього 
5265.89 -0.20 0.00 5.36 -1049 2 28231 

ВОДОТОННАЖНИСТЬ 

АРИФМЕТИЧНА СУМА МОМЕНТИВ Мх константи 1810 

Таблиця 4.6 

Зведени дани и розрахунок водотоннажности на прихид 

На прихид 
Найменування статей 

Плечи. м Моменти. тм 
навантаження Маса. т 

х у z Мх Му Mz 

Судно порожнем 2228.59 6.09 О.О 5.80 13570 о 12925 

Константа 55.22 32.77 О.О 4.69 1810 о 259 

Суднови запаси 316.66 21.96 0.01 1.94 6955 3 615 

Вантаж 1942.4 -4.15 О.О 6.26 -8061 о 12160 

Баласт 701.2 22.10 -0.01 3.22 -15496 -5 2260 

всього 
5244.07 -0.23 0.00 5.38 -1222 -2 28219 

ВОДОТОННАЖНИСТЬ 

АРИФМЕТИЧНА СУМА МОМЕНТИВ Мх константи 1810 

Схематично вантажний план представлений на рис. 4.1. 



4.2 Розрахунки посадки и початковоi остийности 

Розрахунок посадки судна на видходь на прихид виконуеться з викорис­

танням вантажно'i шкали (Cargo Scale) и гидростатичних кривих (Hydrostatic 

Curves). 

Таблиця 4.7 

Розрахунок посадки судна на видхид и на прихид 

Значения величин 
Позначення и 

Найменування величин Вид- При-
формули 

хид хид 

Водотоннажнисть масова. т л 5265.89 5244.07 

Абсциса центра ваги судна. м Xg -0.20 -0.23 

Водотоннажнисть об'емна. м3 
V=Л/р 5137 5116 

Густина води. т/м3 
р 1.025 1.025 

Осадка судна. м т 4.88 4.85 

Момент дифферентуючий на 1 см. 67.32 66.94 
М1 

тм/см 

Абсциса центру величини судна. м Хе -1.03 -1.05 

Абсциса Ц.В. плащи ватерлини'i. м Xj 1.25 1.2 

Апликата поперечного метацентра. м Zm 6.75 6.75 

Коефициент загально'i повноти д 0.747 0.746 

Диферент судна. м d = Л (xg - Хе) 1 М1 0.65 0.64 

Осадка судна носом. м T11 =T-(L- xJ) d/L 4.56 4.54 

Осадка судна кормою. м тк = тн + d 5.21 5.18 



Для виконання розрахункив и контролю остийности судна необхидно ви­

значити поправки на вплив вильно'i по верхни ридких вантажив ( запасив) до ме­

тацентрично'i висоти и плечей статично! остийности. Поправочни моменти Лтh 

вибираються з таблици даних по суднових цистернах. приведено! в Информа­

ци'i. 

Таблиця 4.8 

Виправлення на вплив вильно'i поверхни ридких вантажив 

Найменування цистерн Лтh. тм 

1 2 

NO. 3 F.О.Т. (Р) 70 

NO. 3 F.О.Т. (S) 70 

NO. 4 F.О.Т. (Р) 79 

NO. 4 F.О.Т. (S) 79 

NO. 1 D.О.Т. (Р) 104 

NO. 1 D.О.Т. (S) 102 

L. О. STOR Т. (С) 39 

L. О. SUМP. Т. (С) 21 

F. W. Т. (С) 323 

А. Р. Т. (С) 229 

NO. 1 С. Т. (С) 92 

NO. 2 С. Т. (С) 90 

Сума: IЛmh 1298 

Розрахунок параметрив початково'i остийности виконаний в табл. 4.9. 

Таблиця 4.9 

Розрахунок параметрив початково'i остийности 



Значения 
Позначення и 

Найменування величин величин 

форму ли 
видхид прихид 

1 2 3 4 

Водотоннажнисть масова. т л 5265.89 5244.07 

Невиправлена апликата Ц.В.судна. м ' Zg 5.36 5.38 



Продовження табл. 4.9 

1 2 3 4 

Апликата поперечного метацентру. м Zm 6.75 6.75 

Невиправлена МТЦ висота. м h0 = Zm - Z 'g 1.39 1.37 

Поправка до мтц ВИСОТИ. м Лh = IЛmh/ Л 0.25 0.25 

Виправлена МТЦ висота. м h = h0 - Лh 1.14 1.12 

Виправлена апликата Ц.В. судна. м zg = z'g + Лh 5.61 5.63 

4.3 Контроль остийности за материалами Информациi 

Кожне судно мае бути забезпечене Информациею про остийнисть 

(Stability Booklet. Trim & StaЬility Book). що затверджений класификацийним 

суспильством и мистить достатню информацию для перевирки видповидности 

остийности судна вимогам цього класификацийного суспильства або ИМО. 

Перевирка остийности по материалах Информаци'i виконуеться по грани­

чних статичних моментах. або по допустимих метацентричних висотах. або по 

критичному пидвищенню центру тяжиння судна (залежно вид того. який гра­

фик або таблиця е в Информациl). 

Перевирку остийности по материалах Информаци'i виконаемо по критич­

ному пидвищенню Ц.В. судна. 

Таблиця 4.10 

Перевирка остийности по критичному пидвищенню ЦВ судна 

Позначення и Значения величин 
Найменування величин 

форму ли видхид прихид 

1 2 3 4 

Водотоннажнисть масова. т л 5265.89 5244.07 

Апликата Ц.В. судна. м ' Zg 5.36 5.38 



Продовження табл. 4.10 

1 2 3 4 

Поправка до апликати Ц.В. судна. м Лzg = IЛmh/ Л 0.25 0.25 

Виправлена апликата Ц.В. судна. м Zg = z'g + Лzg 5.61 5.63 

Максимальна гранична апликата Ц.В .. тах 

Zg 
6.37 6.37 

м 

Оскильки Zg < Zg шах_ то остийнисть задовольняе усим вимогам. 

4.4 Розрахунок и побудова диаграм остийности 

Плечи статично! остийности можуть бути розраховани з використанням 

кривих або таблици плечей остийности форми (Cross - Curves of Stability). 

Плечи остийности форми ZФ вибираються по об'емний водотоннажности 

для тих кутив крену. яки приведени в таблици. Ци плечи видличуються вид то­

чки К. видповидний кильовий лини!. то плечи остийности ваги необхидно роз­

раховувати по формули: 

fв = Zg Sill 8. 

а виправлени на вплив вильних поверхонь плечи статично! остийности будуть 

ривни: 

Розрахунок плечей диаграмм статично! остийности виконуеться в таблич­

ний форми. 

Таблиця 4.11 

Розрахунок плечей статично! остийности на видхид 

Водотоннажнисть Л. т 5265.9 

Апликата центра ваги судна Zgo. м 5.36 

Апликата умовного центра мае Zm. м (полюс - точка «0») 0.00 

Виправлена апликата центра ваги судна. Zg = Zgo + Lfh. м 5.61 

ле = о.1745 ~ 10°/57.з 



Продовження табл. 4.11 

Кут Плече Плече статично! 
Множ- Добу- Множ-

крену фор ми. sine zИ 0 Sill е остийности Добуток g 
ник ток ник 

ео lф. м l = lф - z~ . sin е. м 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

о О.ООО 0.0000 О.ООО О.ООО 1 О.ООО 1 О.ООО 

10 1.188 0.1736 0.974 0.214 4 0.855 3 0.642 

20 2.375 0.3420 1.919 0.456 2 0.913 3 1.369 

30 3.397 0.5000 2.805 0.592 4 2.368 1 0.592 

40 4.267 0.6428 3.606 0.661 1 0.661 L30 2.602 

50 4.828 0.7660 4.298 0.530 L4o 4.797 ао-3о = 0.170 

60 5.138 0.8660 4.858 0.280 ао-4о = 0.279 а30-4о = 0.109 

Таблиця 4.12 

Розрахунок плечей статично! остийности на прихид 

Водотоннажнисть Л. т 5244.1 

Апликата центра ваги судна ZgO· м 5.36 

Апликата умовного центра мае Zm. м (полюс - точка «0») 0.00 

Виправлена апликата центра ваги судна. zg = Zgo + Lfh. м 5.63 

ле = о.1745 ~ 10°/57.з 

Кут Плече Плече статично! 
Множ- Добу- Множ-

крену фор ми. sine zИ 0 Sill е остийности Добуток g 
ник ток ник 

ео lф. м l = lф - z~ . sin е. м 

о О.ООО 0.0000 О.ООО О.ООО 1 О.ООО 1 О.ООО 

10 1.188 0.1736 0.978 0.210 4 0.841 3 0.631 

20 2.378 0.3420 1.926 0.452 2 0.905 3 1.357 

30 3.402 0.5000 2.815 0.587 4 2.348 1 0.587 

40 4.272 0.6428 3.619 0.653 1 0.653 L30 2.575 

50 4.832 0.7660 4.313 0.519 L4o 4.747 ао-3о = 0.169 

60 5.141 0.8660 4.876 0.265 ао-4о = 0.276 а30-4о = 0.108 



За результатами розрахункив будуемо диаграмм остийности на видхид 

(рис. 4.2) и на прихид (рис. 4.3). 

4.5 Розрахунки нормованих параметрив остийности 

Рекомендовани критери'i остийности неушкоджених суден Мижнародною 

Морською Организациею (ИМО) мистяться в Adoption of the Иntematиonal 

Code on Intact Stability. 2008 (2008 ИS Code ). Resolution MSC.267(85). 

Остийнисть судна вважаеться достатньою. якщо задовольняються (з ура­

хуванням можливого зледениння) загальни для всих суден вимоги до критерия 

погоди. кута крену вид ди'i постийного витру й диаграмм статично! остийности 

(ДСО). а також додаткови вимоги для суден окремих типив. 

Розрахунок нормованих параметрив остийности виконаний в табл. 4.13. 

Таблиця 4.13 

Розрахунок нормованих параметрив остийности 

Позначення и Значения величин 
Найменування величин 

формули видхид прихид 

1 2 3 4 

Водотоннажнисть масова. т л 5265.89 5244.07 

Осадка судна. м т 4.88 4.85 

Виправлена МТЦ висота. м h 1.14 1.12 

Плаща парусности. м2 Av 671.9 673.6 

Апликата центра парусности (ЦП). м z 4.37 4.38 

Плече парусности при постийному 
Zv = Z + Т/2 6.81 6.81 

витри. м 

Плече кренувального моменту вид 

Zw1=0.504Avzvl (g Л) 0.045 0.045 
тиску витру. м 



Продовження табл. 4.13 

1 2 3 4 

Плече кренувального моменту вид 

Zw2 = 1.5 Zwl 0.068 0.068 
пориву витру. м 

Видносна плаща скулових килив. % 100 Акl (L В) 1.182 

Коефициент k 0.969 

Аргумент ,Jh; /в 0.074 0.073 

Видносна ширина В/Т 3.28 3.3 

Безрозмирний множник Х1 0.844 0.840 

Коефициент загально'i повноти д 0.747 0.746 

Безрозмирний множник Х2 1.000 1.000 

с=О.373+0.023В/Т-
Инерцийний коефициент 0.411 0.411 

0.043L/100 

Период хитавици. с Те= 2 с Bljh; 11.2 11.2 

Коефициент s 0.0706 0.0706 

Коефициент r =О. 73+0.б(zg - Т)/Т 0.820 0.826 

Амплитуда хитавици. 0 Br = 109 kX1X2 ~ 21.4 21.4 

Кут входу палуби у воду. 0 Bd= arctg(2(H- Т)/В) 15.5 15.7 

Кут крену вид постийного витру. 0 Во 3.0 3.0 

Кут крену при хитав. назустрич витру. 0 В1 = Br IMO - Во 18.4 18.4 

Межа плащи "Ь" диаграмм справа. 0 Вь 50 50 

Плече динам. остийн. при 8ь. м·рад dь 0.384 0.379 

Плаща "а" диаграмм. м·рад а 0.088 0.086 

Плаща "Ь" диаграмм. м·рад ь 0.353 0.326 

Критерий погоди К=Ыа 4.02 3.77 

Для визначення критерию погоди на диаграмах статично! остийности нео­

бхидно побудувати плащи "а" и "Ь". 



Для визначення величини плащ "а" и "Ь" доцильно використовувати пра­

вило Симпсона. Для цього плащи "а" и "Ь" диляться на чотири дилянки однако­

во'i довжини по куту крену. Безпосередний розрахунок плащ виконуеться в таб­

личний форми аналогично розрахунку плащи а0_40 . При цьому. замисть множ­

ника 0.1745. потрибно приймати довжини дилянок д81 и д82 у радианах. 

Таблиця 4.14 

Визначення плащ "а" и "Ь" на видхид за правилом Симпсона 

ЛВ1 = (Br- Во+ BI)/4157.3 = 5.63° ЛВ/ад = 5.63/57.3 = 0.0982 рад 

ЛВ2= (Вь- В1)14 = 11.48° ЛВ/ад = 11.48/57.3 = 0.2004 рад 

ai ki G(ki bi ki b(ki 

а1 =О.492 1 0.492 Ь1 =О.ООО 1 О.ООО 

а2 =О.356 4 1.424 Ь2 =О.290 4 1.160 

а3 =О.208 2 0.417 Ь3 =О.496 2 0.993 

а4 =О.088 4 0.354 Ь4 =О.581 4 2.324 

as =О.ООО 1 О.ООО bs =О.810 1 0.810 

~а= 2.686 ~ь = 5.287 

а=.!_ Ia · ЛВ1рад = .!_ 2,686 х 0,0982 = 0,088 
1 рад 1 

Ь = -Iь · ЛВ2 = -5,287 х 0,2004 = 0,353 
3 3 3 3 

Таблиця 4.15 

Визначення плащ "а" и "Ь" на прихид за правилом Симпсона 

ЛВ1 = (Br- Во+ BI)/4157.3 = 5.63° ЛВ/ад = 5.63/57.3 = 0.0983 рад 

ЛВ2= (Вь- В1)/4 = 11.46° ЛВ/ад = 11.46/57.3 = 0.2000 рад 

ai ki G(ki bi ki b(ki 

1 2 3 4 5 6 

а1 =О.486 1 0.486 Ь1 =О.ООО 1 О.ООО 

а2 =О.350 4 1.399 Ь2 =О.288 4 1.153 

а3 =О.203 2 0.406 Ь3 =О.492 2 0.985 



Продовження табл. 4.15 

1 2 3 4 5 6 

а4 =О.086 4 0.344 Ь4 =О.574 4 2.295 

as =О.ООО 1 О.ООО bs =О.452 1 0.452 

~а= 2.635 ~ь = 4.885 

а=.!_ I · ЛВ1рад = .!_ 2,635 х 0,0983 = 0,086 1 рад 1 
Ь = -Iь · ЛВ2 = -4,885 х 0,2000 = 0,326 

3 а 3 3 3 

4.6 Перевирка виконання рекомендованих ИМО критериiв остийно-

сти 

Виконаемо перевирку остийности за вимогами ИМО зиставляючи розра-

ховани значения з нормативними. 

Таблиця 4.16 

Перевирка виконання рекомендаций ИМО 

Значения величин 
Позна- В икон. 

Найменування величин норма-

(YES/NO) чення видхид прихид 

тивне 

1 2 3 4 5 6 

Загальни критери'i: 

Плаща пид ДСО до кута крену 
Азо ~ 0.055 0.170 0.169 YES 

30°. м·рад 

Плаща пид ДСО до кута крену 
А40 ~ 0.09 0.279 0.276 YES 

40°. м·рад 

Плаща пид ДСО миж кутами кре-
Азо-4о ~ 0.03 0.109 0.108 YES 

ну 30° и 40°. м·рад 

Плече ДСО при кути крену 30 ° 

або бильше. м 
lзо ~ 0.20 0.592 0.578 YES 



Продовження табл. 4.16 

1 2 3 4 5 6 

Кут крену. що видповидае макси-
Вт ~25 39.1 38.9 YES 

муму ДСО. 0 

Виправлена метацентрична виса-
h > 0.15 1.14 1.12 YES 

та. м 

Критерий погоди к ~ 1 4.02 3.77 YES 

Кут крену вид постийного витру. 0 Во ::::; 12.4 3.0 3.0 YES 

На видхид и на прихид остийнисть судна задовольняе усим вимогам 

ИМО. 

4. 7 Контроль загальноi поздовжньоi мицности судна 

Видповидно до судново'i документаци'i перевирку мицности виконаемо по 

переризуючим силам и моментах. що вигинають. в декилькох поперечних пе­

реризах по довжини корпусу. 

Для кожного з вибраних переризив необхидно по прийнятому вантажно­

му плану розрахувати переризуючу и момент. що вигинае. и поривняти 'ix з до­

пустимими значениями. 

Контроль загально'i поздовжньо'i мицности здийснимий за схваленою кла­

сификацийним суспильством програмою Power Loading (Version: 1. О build 5). 

Результати розрахунку за судновою програмою переризуючою SF и мо­

менту ВМ. що вигинае. на видхид судна представлени в табл. 4.17. 

Таблиця 4.17 

Перевирка поздовжньо'i мицности на видхид 

Перериз SF.т SFsea. % Доп.SF. т ВМ.тм BMsea.% Доп.ВМ.тм 

1 2 3 4 5 6 7 

30 151 18 836 3500 48.9 7154 



Продовження табл. 4.17 

1 2 3 4 5 6 7 

40 13 1.2 1051 3432 37.2 9223 

53 90 6.7 1355 5507 47.5 11600 

70 23 1.7 1355 7151 61.6 11600 

87 -103 8.3 -1240 5788 54.5 10619 

100 -213 27.5 -773 2686 35.9 7472 

110 -309 52.4 -590 1446 28.6 5050 

120 -88 25.2 -347 302 10.2 2975 

Максимальна переризуюча сила -309 т на 11 О шпангоути. 

Максимальний момент 5788 тм. що вигинае. на 54.5 шпангоути. 

На рис. 4.4 представлений график моменту. що вигинае. и переризуючих 

сил на ВИДХИД. 

На протязи всього рейсу загальна поздовжня мицнисть забезпечена. 



 

РОЗДИЛ 5 

ДОСЛИДЖЕННЯ ЗМИНИ ВЕРТИКАЛЬНИХ ПРИСКОРЕНЬ ПО 

ДОВЖИНИ СУДНА НА ЗУСТРИЧНОМУ НЕРЕГУЛЯРНОМУ 

ХВИЛЮВАННИ 

 

5.1 Загальни видомости щодо прискорень яки обумовлени хитавицею 

 

Зсув вантажу становить загрозу не тильки в якости економичних втрат та 

екологичної загрози при перевезенни небезпечних вантажив. Не слид забувати 

про небезпеку значного погиршення остийности судна и пошкоджень корпусу 

судна. Причиною цього можуть стати погани погодни умови та сильна 

хитавиця. 

Безпосередний причиною зсуву вантажу е саме прискорення яки 

обумовлени хитавицею судна на реальному морському хвилюванни. 

Дослидження змини вертикальних прискорень по довжини судна дае 

можливисть розумити. наскильки безпечно перевозити вантаж в певни погодни 

умови. а також необхиднисть використання додаткового материалу для 

криплення. 

Перед чисельною оцинкою цих самих прискорень необхидно добре 

зрозумити основни понятти в теориї хитавици та историю її дослидження. 

Початок вивченню хитавици було покладено в середини XVIII сториччя 

роботами Л. Ейлера. П. Бугера. Д. Бернулли. Прийнявши в якости математичної 

модели судна яке коливаеться на тихий води. звичайний математичний 

маятник. Ейлер и Бугер отримали формули для периодив вильних коливань. 

Теория бортової хитавици  на хвилюванни була вперше запропонована Д. 

Бернулли. И хоча вона ґрунтувалася на неправильному припущенни про 

характер хвильового руху ридини. в ний був зроблений досить важливий 

висновок про ризке збильшення амплитуди хитавици при резонанси. тобто при 

ривности периоду хвили и периоду вильних коливань судна.  



 

Ближчою до сучасних поглядив була теория бортової хитавици  судна. 

розташованого лагом до хвиль синусоїдального профилю яка була створена в 

1861 роци В. Фрудом. У ций теориї поперечни розмири судна вважалися дуже 

малими поривняно з довжиною и висотою хвили. З цього припущення 

випливало. що центр ваги судна рухаеться по круговий траекториї як частка 

ридини. що знаходиться на схвильований поверхни. 

Способи врахування впливу сумирности поперечних розмирив судна и 

розмирив хвили розробляли Е. Бертон и Б. Сен-Видень. Запропоновани ними 

поправочни коефициенти уточнювали чисельни результати теориї Фруда. однак 

не призводили до її принципового вдосконалення и не давали можливости 

застосувати її до розрахунку бортовий хитавици на косому хвилюванни и тим 

бильше до розрахунку кильової хитавици . 

Принципово нова теория хитавици. вильна вид допущення Фруда щодо 

малих розмирив судна. була створена в кинци минулого столиття О. М. 

Криловим. Ґрунтуючись на гипотези про те. що на кожну точку змоченої 

поверхни судна дие такий саме тиск. яке мало б мисце у видповидний точци 

простору. зайнятого вильно поширювальними хвилями. О.М. Крилов в 1895 р 

створив линийну теорию кильової хитавици. а в 1897 р узагальнив її на вси 

шисть видив хитавици судна на косому регулярному хвилюванни. 

Теория О.М. Крилова отримала загальне визнання и широке поширення. 

видиграла визначну роль в подальшому дослиджуванни хитавици судна. 

Подальший розвиток теориї хитавици йшло за трьома основними напрямками: 

 облик обурень. що вносяться наявнистю и хитавицею судна в 

поле тискив навколишнього середовища;  

 облик амплитуд хитавици и нелинийного характеру 

залежности сил яки демпфирують коливання вид їх швидкости; 

 облик нерегулярности (хаотичного характеру) реального 

морського хвилювання 

Перши роботи. присвячени дослидженню нерегулярної хитавици  

методами теориї випадкових процесив. з'явилися в 1953 р в СРСР (А. И. 



 

Вознесенський. А. П. Воробьов. А. А. Свешников и С. С. Ривкин. А. Н. 

Туписев) и США (М. Сен-Дени и У. Пирсон). 

Найбильш плидним виявилося запропоноване в роботах А. И. 

Вознесенського и Г. А. Фирсова. А. Н. Туписева. Сен-Дени и Пирсона 

застосування спектрального пидходу. згидно з яким нерегулярне хвилювання и 

хитавиця як складни коливальни рухи представляються у вигляди суми простих 

гармонийних коливань ризних частот та амплитуд. При цьому в рамках 

линийної теориї хитавици  судно розглядаеться як линийна динамична система. 

яка перетворюе вхидний процес хвилювання у вихидний процеси хитавици. 

Отже. теория хитавици вивчае коливальни рухи судна. яки воно здийснюе 

як тверде тило при плаванни на поверхни води. Як всяке вильне тило. яке 

плавае. судно мае шисть ступенив свободи и може здийснювати стильки ж 

видив руху – три поступальних уздовж взаемно перпендикулярних осей и три 

обертальних щодо тих же осей. З цих рухив будь-яки змищення и обертання в 

горизонтальний площини не призводять до появи видновлюваних сил. и по 

видношенню до них судно знаходиться в нейтральному стани ривноваги. 

Видносно ж вертикальних перемищень и обертань видносно горизонтальних 

осей ривновага судна стийка. Тому на тихий води судно може здийснювати три 

види коливань:  

1. вертикально – поступальни коливання уздовж вертикальної оси; 

2. кильови – обертальни коливання навколо поперечної оси. 

3. бортову – обертальни коливання навколо поздовжньої оси.  

При плаванни на хвилюванни завдяки появи периодично диючих сил в 

загальному випадку судно може мати шисть видив коливань – три основних. 

зазначених вище. и три додаткових: 

1. поздовжньо–поступальну – коливання уздовж поздовжньої оси; 

2. поперечно–поступальну – коливання уздовж поперечної оси; 

3. рискання – обертальни коливання навколо вертикальної оси. 

В окремих випадках судно може здийснювати не вси види хитавици. а 

лише деяки з них. Сукупности видив хитавици. що викликають рух тильки в 



 

поздовжний площини (наприклад. вертикальної и кильової) або тильки в 

поперечний площини (вертикальної и бортовий). називаються видповидно 

повздовжньою и поперечною хитавицею. 

Хитавиця характеризуеться наступними основними параметрами 

1. амплитуда хитавици – найбильше видхилення (линийне або кутове) 

вид положення ривноваги;  

2. розмах – видстань миж крайними видхиленнями(подвоена амплитуда);   

3. период хитавици  - час в секундах одного повного коливання; 

4. частота в герцах – число коливань за 1 с;  

5. кругова (кутова) частота – число коливань за    секунд. 

Практичний интерес вивчення хитавици  судна пов'язаний з урахуванням 

цилого ряду шкидливих наслидкив. спричинених нею. и прийняттям заходив. 

що запобигають або знижують їх. Наслидки. яки може викликати хитавиця. 

ризноманитни за своїм характером и ступенем небезпеки. Найголовниши з них 

полягають у наступному:  

1. перекидання судна при переходи параметрив хитавици за деяку межу. 

що визначае стийкисть коливань близько прямого положення судна; 

2.  перелом корпусу судна. викликаний надмирними додатковими 

навантаженнями при хитавици;  

3. заливання палуби при занурення корпусу пид поверхню; 

4. змищення сипучих и недостатньо закриплених вантажив внаслидок 

нахилення и сил инерциї; 

5. деформация корпусу вид ударив о воду при продольний хитавици 

(явище слеминг); 

6. втрата швидкости ходу через зростання опору и погиршення роботи 

рушия;  

7. физиологичний вплив на екипаж и пасажирив. 

Зи сказаного вище випливае. що хитавиця судна впливае на його 

найголовниши морехидни якости и тому е вузловою проблемою при 

вивченни повединки судна в мори. 



 

Вважаеться. що иснуе 2 типи хитавици : 

1. Регулярна – характеризуеться формою хвили у вигляди гармоничної 

функциї     або сos. 

2. Нерегулярна – хаотични пиднесення. яки моделюються як сума 

гармоник з випадковими фазами. 

Якщо характеристики всих хвиль повнистю однакови. то хитавиця 

регулярна. в иншому випадку – нерегулярна. Регулярної хитавици в природи не 

иснуе и це всього навить одна з можливих математичних моделей реального 

морського хвилювання. З иснуючих видив хвилювань найбильш близьким до 

регулярного хвилювання е мертва брижа. яка представляе собою вильни 

коливання поверхни моря пид час абсолютної видсутности витру. 

В теперишний час нерегулярне морське хвилювання можна описати за 

допомогою теориї вирогидности. Використовують основни характеристики 

вирогидности: 

1. середне значення величини вирогидности; 

2. дисперсия – видхилення випадкової величини вид середнього 

значення; 

3. коефициент асиметриї – показуе наскильки фактичний закон розподилу 

видризняться вид закону Гауса; 

4. коефициент ексцесу – показуе наскильки максимум фактичного закону 

розподилу видризняться вид максимуму закону Гауса. 

Обробка численних записив хвилювання в ризних морях показуе. що 

нерегулярне хвилювання е нормальним. або гаусовим. процесом. тобто що 

сукупнисть ординат волнограм розподилена за нормальним законом з нулевим 

середним значенням. якщо координати вимирюються вид ривня спокийної 

води. 

Нормальний закон розподилення мае вигляд: 
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√    
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Рис. 5.1. Нормальний закон розподилення 

 

 

У теориї випадкових функций показуеться. що якщо пиднесення 

пидкоряеться закону Гауса. то амплитуда – закону Релея. 

 

 

Рис. 5.2. Закон розподилення Релея 



 

 

Закон розподилення Релея мае наступний вигляд: 
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(5.2) 

 

Розглянути вище характеристики нерегулярного хвилювання. 

розраховани певними методами математичної статистики. не дають 

можливости отримати характеристики процесу хитавици  судна. Для циеї мети 

використовуеться спектральне подання нерегулярного хвилювання. 

Видповидно до цього подання нерегулярне хвилювання розглядаеться як 

результат накладення необмеженого числа простих гармонийних хвиль з 

випадковими амплитудами и фазами. частоти яких заповнюють повнистю 

чисельну пиввись (0.∞). Спектр хвилювання характеризуе розподилення 

енергиї хвильового процесу за частотами гармоник. Енергия морського 

хвилювання пропорцийна квадрату амплитуди. 

Згидно теореми Винера-Хинчина: 
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   де     ( ) – спектр вихидного процесу 

 

           ( ) – спектр вхидного процесу  

        ( ) – передавальна функция  
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5.2 Методи визначення вертикальних прискорень в умовах 

хвилювання 

 

Для судна рухаеться з постийною швидкистю V и довильним кутом руху 

видносно зустричних хвиль розглядаеться шисть компонентив руху. 

Координатна система та позитивни напрямки наводяться на рис. 5.3. 

Писля знаходження передавальної функциї ми вже можемо знайти 

дисперсию: 

 

 

Рис 5.3 – Система координат та напрямок хвиль 

 

Розрахунок хитавици  судна на нерегулярному хвилюванни 

Сили. яки диють на судну пид час хитавици: 

1. сила инерциї (пропорциональне прискоренню); 

2. сила демпфирування (сила протидиї); 

зустричне           попутне 



 

3. видновлювальни сили; 

4. обурюючи сили; 

Ривняння хитавици судна на нерегулярному хвилюванни складаеться з 

шести линийних диференцийних ривнянь другого порядку. Ци ривняння для 

судна симетричного видносно диаметральної площини розподиляються на 2 

системи. яки складаються з трьох диференцийних ривнянь. що зводиться до 

системи шести линийних алгебраїчних ривнянь.  

Ривняння хитавици: 

∑[(       ) ̈       ̇       ]      
   

 

   

                 (5.5) 

 

де     – матриця мас;  

   – матриця приеднаних мас;  

 ̈  – прискорення;  

    – матриця коефициентив демпфування;  

   ̇ – швидкисть;  

    – матриця коефициентив видновлювальних сил;  

   – перемищення;  

   
    – обурюючи сили;  

    – уявна одиниця.  

Перемищення представлено у форми: 

 

        (      )         . (5.6) 

 

де     – амплитуда видповидного виду хитавици виднесена до 

амплитуди хвили при        . або виднесена до амплитуди кута хвильового 

схилу при  

       . 



 

     
   

 
     – частота зустричи судна з хвилями (що здаеться); 

  √   – частота хвилювання; 

       – хвильове число;  

  –прискорення вильного падиння; 

   – фазовий зсув j–го процесу хитавици видносно положення максимуму 

профилю хвили в початку системи координат; 

  – курсовий кут судна видносно хвилювання що набигае. 

Матриця узагальнених мас судна мае наступний вигляд: 
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. (5.7) 

 

де  –маса судна; 

   – момент инерциї; 

    – центробижний момент инерциї. 

Центробижний момент инерциї в (5.7) стае нульовим. якщо е симетрия 

щодо диаметральної площини и незначним в инших випадках. 

 

 

 

 

Матриця приеднаних мас мае вигляд: 
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. (5.8) 

Матриця демпфування мае вигляд повнистю аналогичний (5.9): 
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Ненульовими е таки коефициенти видновлюючих сил: 

 

   .    .    .         (5.10) 

 

Враховуючи (5.7). (5.8). (5.9) та (5.10) система ривняння (5.5) 

розбиваеться на дви системи. 

Перша система е системою диференциальних ривнянь поздовжньої 

хитавици: 
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(5.11) 

 

друга е системою ривнянь поперечної хитавици: 
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Дисперсия процесив яки пов’язани з хитавицею розраховуеться за 

видомою формулою: 

 

  ∫|  (  )|
 
  (  )   

 

 

 (5.13) 

де |  (  )| – модуль амплитудно-частотних характеристик процесу. 

        

Розглянемо шлях розрахунку швидкости вертикальних коливань 

поперечного перетину корпусу видносно хвилевого профилю   ( ) яка входить 

до формули . 

У судновий системи координат (див. рис. 5.1) перемищення точки 

корпусу судна яка розглядаеться. або точки яка жорстко зв’язана з корпусом 

при хитавици с шистьма ступенями свободи в загальному випадку 

розраховуються за допомогою наступних формул: 

 

                ;  

                 ;  

                 . 

де    .    .     – координати точки яка розглядаеться. 

        (      )           (5.12) 

         (      )           (5.13) 
 

 

 



 

Пидставляючи видповидни   . спрощуемо вказани вище ривняння: 

       (      )           (       )             (      )   

                                                

                                                                  

        (                               )   
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Позначимо  
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Тому писля пидстановки продиференцюемо ривняння 2 рази щоб 

отримати прискорення: 

                        

                        

         (      )    (5.15) 
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    (      ̈)       (5.16) 

де   ̈          

 

Аналогично отримаемо ривняння прискорень видносно инших осей. 
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5.3 Практична методика оцинки змини вертикальних прискорень по 

довжини судна на нерегулярному зустричному хвилюванни 

 

У поточному роздили представлений спосиб розрахунку морехидних 

якостей суден з використанням морехидних таблиць проф. Лукакиса. 

Результати представлени у вигляди функций вид головних розмирив судна. 

швидкости и видносної висоти хвили. 

Диапазон припустимих значень спиввидношень головних розмирив и 

коефициента загальної повноти: 

 

                                                 

 

Залежно вид спиввидношень головних розмирив судна. числа Фруда 

(   
 

√  
) и видносної значної висоти хвили (у долях довжини судна). за 

представленою нижче схемою интерполяциї. виконуеться визначення 

вертикальних прискорень при руси на зустричному нерегулярному 

хвилюванни. 

 



 

 

 

Рис. 5.4. Схема интерполяциї 

 

Для розрахунку прискорень використовуемо табл. 5.1-5.10. яки приведени 

у статти проф. Лукакиса. за допомогою схеми интерполяциї рис. 5.4 отримаемо 

прискорення табл. 5.11. яки диють на наше судно (        ;         ; 

        ). Табл. 5.1-5.4 представлени у повному обсязи. Дали у роботи буде 

наведено и використано тильки ти частини морехидних таблиць. в яких 

представлени прискорення. 

 

 

  



 

Таблиця 5.1  

Морехидна таблиця судна з параметрами        ;        ; 

 

  



 

Таблиця 5.2  

Морехидна таблиця судна з параметрами        ;        ; 

 

  



 

Таблиця 5.3  

Морехидна таблиця судна з параметрами        ;        ; 

 

  



 

Таблиця 5.4  

Морехидна таблиця судна з параметрами        ;        ; 

 

 

  



 

Таблиця 5.5  

Морехидна таблиця судна з параметрами        ;        ;          

  
  

F
R

 N
O

. 
%

 

       ;        ;           

  SIGNIFICANT HAVE HEIGHT/LBP 

  .015  .020  .025 .030  040 .050 .075 .100 

A
C

C
E

L
E

R
A

T
IO

N
S

 

S
T

A
 0

 

10 230.25 495.74 744.97 953.85 1257.12 1476.78 1780.79 1935.49 

15 215.59 531.77 840.17 1115.14 1505.20 1783.60 2175.92 2372.71 

20 198.59 535.06 893.98 1221.64 1718.84 2058.20 2543.87 2788.01 

25 184.11 509.26 917.31 1302.80 1909.22 2308.10 2902.91 3188.83 

30 161.19 460.07 935.26 1354.65 2075.77 2537.52 3252.86 3604.40 

S
T

A
 5

 

10 125.21 281.26 428.92 556.71 743.02 883.20 1091.25 1208.73 

15 116.51 305.60 492.65 663.44 914.28 1095.33 1363.21 1508.91 

20 110.25 307.72 532.03 741.95 1069.23 1293.76 1631.34 1809.52 

25 100.16 289.36 553.15 800.94 1208.31 1475.97 1896.47 2108.65 

30 85.46 262.44 569.58 840.10 1324.60 1645.83 2154.90 2417.35 

S
T

A
 1

0
 

10 54.91 122.44 190.75 259.80 366.89 459.85 621.33 729.33 

15 60.39 162.66 268.54 366.59 522.69 643.13 839.70 965.05 

20 67.13 188.22 331.97 468.46 688.48 845.62 1094.11 1240.20 

25 64.43 188.12 378.05 554.63 851.44 1043.84 1365.08 1536.78 

30 54.12 179.07 416.09 616.40 986.69 1233.49 1636.52 1853.10 

S
T

A
 1

5
 

10 118.96 227.71 332.37 424.68 571.99 685.82 867.30 979.30 

15 124.61 284.89 435.21 569.92 758.67 904.46 1129.12 1258.60 

20 128.87 330.06 526.73 707.66 973.21 1162.92 1442.76 1600.68 

25 126.91 336.52 592.11 833.18 1199.57 1433.63 1796.92 1979.36 

30 112.64 315.24 647.80 924.73 1403.35 1692.50 2161.85 2399.87 

S
T

A
 2

0
 

10 221.09 437.06 637.42 805.95 1063.09 1248.01 1513.45 1655.06 

15 223.04 508.89 772.30 1006.19 1321.29 1556.04 1888.75 2058.45 

20 219.82 561.71 888.34 1181.36 1601.31 1895.85 2306.61 2520.84 

25 214.47 563.99 964.41 1341.88 1898.37 2253.13 2774.30 3019.22 

30 192.11 520.96 1031.36 1460.47 2177.33 2597.22 3262.37 3581.44 

 

 

 

  



 

Таблиця 5.6 Морехидна таблиця судна з параметрами        ;        ;            

  
  

F
R

 N
O

. 
%

 

       ;        ;           

  SIGNIFICANT HAVE HEIGHT/LBP 

  .015  .020  .025 .030  040 .050 .075 .100 

A
C

C
E

L
E

R
A

T
IO

N
S

 

S
T

A
 0

 

10 304.65 578.97 813.68 1004.39 1300.09 1498.27 1774.97 1920.45 

15 330.21 681.75 1004.77 1257.91 1641.36 1911.07 2268.08 2442.78 

20 319.72 744.65 1141.97 1485.08 1950.27 2288.33 2743.39 2962.18 

25 225.33 772.46 1234.43 1644.01 2231.22 2630.93 3191.69 3462.92 

30 283.24 773.40 1289.54 #ЗНАЧ! 2469.33 2955.31 3617.77 3947.09 

S
T

A
 5

 

10 172.91 331.05 468.58 582.28 760.94 886.77 1075.99 1185.99 

15 184.56 394.44 588.80 749.68 980.73 1153.87 1395.53 1525.27 

20 176.16 436.65 681.40 896.98 1194.08 1411.74 1721.58 1883.02 

25 165.29 455.77 744.91 1006.18 1393.86 1658.13 2042.19 2241.59 

30 160.77 454.54 786.07 1097.17 1570.24 1894.17 2358.19 2595.59 

S
T

A
 1

0
 

10 76.56 129.52 186.74 238.96 337.79 421.14 576.62 682.62 

15 82.39 175.01 262.93 347.46 403.82 585.60 765.34 882.47 

20 88.65 231.58 363.55 488.91 663.40 802.10 1024.63 1151.28 

25 98.00 276.36 457.42 617.56 799.90 1048.38 1321.13 1481.44 

30 105.74 298.48 525.54 740.30 1068.85 1300.39 1639.67 1826.98 

S
T

A
 1

5
 

10 145.78 237.61 327.05 408.53 542.36 645.84 822.32 930.93 

15 161.05 293.02 416.90 520.47 694.74 822.57 1026.18 1148.31 

20 177.18 374.25 553.01 710.16 917.95 1087.31 1331.23 1461.27 

25 180.13 448.25 688.45 897.91 1190.46 1395.34 1703.62 1870.54 

30 189.35 497.37 796.44 1071.12 1458.99 1737.89 2112.35 2319.36 

S
T

A
 2

0
 

10 275.39 479.40 661.15 818.11 1058.64 1227.60 1479.82 1614.17 

15 300.92 570.20 812.39 1007.44 1317.76 1529.42 1828.99 1986.47 

20 317.96 673.34 992.28 1266.09 1622.75 1900.90 2266.74 2447.09 

25 310.60 764.73 1166.85 1515.01 1983.05 2305.54 2766.44 2990.93 

30 316.30 825.50 1302.88 1734.00 2330.58 2756.36 3301.91 3586.89 

 

 

 

  



 

Таблиця 5.7  

Морехидна таблиця судна з параметрами        ;        ;          

  
  

F
R

 N
O

. 
%

 

       ;        ;           

  SIGNIFICANT HAVE HEIGHT/LBP 

  .015  .020  .025 .030  040 .050 .075 .100 

A
C

C
E

L
E

R
A

T
IO

N
S

 

S
T

A
 0

 

10 193.60 423.87 647.40 836.41 1117.94 1323.25 1615.78 1768.00 

15 180.42 455.86 730.91 980.53 1340.50 1601.03 1972.65 2162.96 

20 169.42 462.24 781.81 1076.99 1534.49 1849.89 2309.08 2544.61 

25 158.94 440.05 804.23 1152.37 1709.22 2079.49 2640.60 2914.91 

30 140.76 397.82 823.79 1201.31 1861.38 2292.00 2965.03 3301.22 

S
T

A
 5

 

10 102.95 238.39 369.57 485.75 659.19 791.76 994.20 1111.68 

15 96.73 258.34 424.78 579.83 812.45 982.63 1240.16 1383.99 

20 92.60 260.81 461.38 649.82 952.14 1161.93 1485.16 1659.73 

25 84.51 245.93 481.11 703.42 1078.09 1329.88 1729.29 1936.60 

30 72.55 225.23 496.41 740.06 1183.12 1487.22 1969.59 2222.69 

S
T

A
 1

0
 

10 48.04 105.96 168.40 232.84 336.67 425.89 589.24 698.11 

15 53.26 141.79 238.06 329.24 479.60 596.04 790.87 916.35 

20 59.00 163.48 297.10 397.72 634.39 784.79 1030.41 1175.63 

25 56.30 165.47 340.79 504.02 785.61 971.88 1285.64 1458.21 

30 47.60 158.03 374.22 560.66 910.73 1150.40 1543.08 1757.05 

S
T

A
 1

5
 

10 107.61 206.49 304.28 391.59 532.16 642.99 824.47 936.47 

15 112.61 259.15 398.99 526.96 710.45 851.50 1074.16 1203.77 

20 116.74 299.32 485.12 658.05 916.86 1100.70 1377.54 1534.72 

25 114.91 304.39 547.85 776.44 1133.09 1360.41 1719.70 1903.01 

30 102.12 285.20 599.41 861.73 1323.52 1608.02 2072.50 2308.65 

S
T

A
 2

0
 

10 196.61 388.71 585.59 731.12 970.91 1148.96 1409.53 1551.14 

15 196.78 455.89 700.56 919.10 1218.94 1442.08 1767.18 1936.01 

20 197.91 506.32 810.95 1087.97 1491.18 1772.85 2173.00 2382.75 

25 193.08 506.34 886.11 1242.84 1779.59 2118.48 2628.78 2870.70 

30 172.46 468.01 950.80 1353.43 2041.59 2450.31 3101.85 3417.66 

 

 

 

 

  



 

Таблиця 5.8  

Морехидна таблиця судна з параметрами        ;        ;          

  
  

F
R

 N
O

. 
%

 

       ;
 

 
    ;           

  SIGNIFICANT HAVE HEIGHT/LBP 

  .015  .020  .025 .030  040 .050 .075 .100 

A
C

C
E

L
E

R
A

T
IO

N
S

 

S
T

A
 0

 

10 264.13 496.97 710.61 876.63 1143.79 1333.20 1597.48 1738.40 

15 287.44 593.29 879.49 1109.66 1452.43 1700.15 2035.75 2207.24 

20 278.30 653.52 1008.06 1318.52 1738.18 2055.60 2473.86 2681.80 

25 260.21 692.39 1102.75 1471.04 2001.85 2370.48 2889.28 3150.34 

30 257.46 703.69 1159.29 1592.08 2229.72 2678.40 3290.04 3597.08 

S
T

A
 5

 

10 148.42 282.70 403.98 505.30 667.71 786.33 969.17 1079.00 

15 158.15 341.90 512.31 656.29 864.10 1023.90 1254.62 1383.28 

20 150.84 383.18 598.11 792.91 1062.04 1266.53 1552.79 1708.59 

25 146.01 406.37 662.73 897.66 1248.93 1492.56 1850.26 2042.32 

30 144.96 407.39 703.71 987.28 1419.85 1715.23 2147.68 2370.84 

S
T

A
 1

0
 

10 72.99 115.66 163.11 208.69 300.31 380.10 534.41 641.41 

15 72.17 146.46 220.40 295.51 408.93 512.25 689.74 807.83 

20 76.65 198.93 313.14 421.52 579.05 705.03 918.32 1051.85 

25 88.86 248.99 404.21 546.81 771.19 937.48 1192.62 1349.20 

30 99.11 270.75 472.58 669.87 969.60 1178.04 1494.64 1671.41 

S
T

A
 1

5
 

10 138.13 213.33 290.83 363.67 487.12 585.87 759.57 868.44 

15 146.22 251.19 356.58 445.53 602.30 723.06 920.47 1043.30 

20 158.22 327.80 483.90 621.52 804.24 956.89 1190.84 1324.29 

25 165.73 411.41 619.53 802.95 1059.29 1249.20 1533.15 1698.08 

30 179.67 465.97 725.29 980.26 1326.45 1582.78 1924.64 2114.17 

S
T

A
 2

0
 

10 251.13 421.95 582.07 722.61 943.07 1101.87 1347.88 1481.71 

15 270.56 492.11 701.21 870.87 1153.21 1350.11 1636.36 1790.63 

20 282.86 591.11 872.44 1116.77 1430.81 1681.91 2028.44 2200.73 

25 282.15 696.92 1051.58 1355.20 1766.84 2064.02 2486.39 2706.76 

30 298.78 771.76 1185.99 1584.02 2112.92 2507.87 2998.34 3257.85 

 

 

 

 

 

  



 

Таблиця 5.9  

Морехидна таблиця судна з параметрами        ;         ;          

  
  

F
R

 N
O

. 
%

 

       ;         ;           

  SIGNIFICANT HAVE HEIGHT/LBP 

  .015  .020  .025 .030  040 .050 .075 .100 

A
C

C
E

L
E

R
A

T
IO

N
S

 

S
T

A
 0

 

10 230.75 496.29 745.43 954.19 1257.41 1476.92 1780.75 1935.39 

15 216.35 532.77 841.27 1116.09 1506.11 1784.45 2176.53 2373.18 

20 199.40 536.46 895.63 1223.40 1720.38 2059.73 2545.20 2789.17 

25 184.38 511.01 919.42 1305.07 1911.37 2310.25 2904.84 3190.66 

30 162.00 462.16 937.62 1357.39 2078.39 2540.31 3255.29 3606.68 

S
T

A
 5

 

10 125.53 281.59 429.18 556.88 743.14 883.22 1091.15 1208.58 

15 116.96 306.19 493.29 664.01 914.72 1095.72 1363.43 1509.02 

20 110.69 308.58 533.03 742.98 1070.06 1294.55 1631.94 1810.01 

25 100.59 290.47 554.43 802.31 1209.55 1477.18 1897.44 2109.54 

30 85.96 263.72 571.02 841.81 1326.24 1647.49 2156.26 2418.54 

S
T

A
 1

0
 

10 55.05 122.49 190.72 259.66 366.70 459.59 621.03 729.02 

15 60.54 162.74 268.50 366.46 521.90 642.75 839.20 964.50 

20 67.27 188.51 332.18 468.60 688.31 845.33 1093.65 1239.61 

25 64.65 188.71 378.58 555.05 851.10 1043.87 1364.79 1536.41 

30 54.46 179.87 416.82 617.23 987.24 1233.94 1636.54 1852.93 

S
T

A
 1

5
 

10 119.14 227.78 332.33 424.57 571.79 685.55 867.00 978.98 

15 124.85 284.94 435.09 569.59 758.24 903.91 1128.43 1257.86 

20 129.19 330.35 526.91 707.68 972.84 1162.42 1442.02 1599.75 

25 127.26 337.26 592.75 833.61 1199.51 1433.37 1796.30 1978.63 

30 113.15 316.45 648.79 925.71 1403.72 1692.80 2161.52 2399.33 

S
T

A
 2

0
 

10 221.45 437.34 637.58 806.03 1063.06 1247.87 1513.23 1654.79 

15 223.56 509.30 772.57 1006.20 1321.27 1555.86 1888.35 2057.97 

20 220.47 562.45 889.03 1181.92 1601.45 1895.88 2306.34 2520.35 

25 215.11 565.33 965.76 1343.03 1898.93 2253.48 2774.25 3019.03 

30 192.94 522.99 1033.17 1462.29 2178.35 2598.28 3262.63 3581.48 

 

 

 

 

  



 

Таблиця 5.10  

Морехидна таблиця судна з параметрами        ;         ;          

  
  

F
R

 N
O

. 
%

 

       ;
 

 
     ;           

  SIGNIFICANT HAVE HEIGHT/LBP 

  .015  .020  .025 .030  040 .050 .075 .100 

A
C

C
E

L
E

R
A

T
IO

N
S

 

S
T

A
 0

 

10 194.07 424.36 647.82 836.68 1118.11 1323.32 1615.66 1767.80 

15 181.13 456.78 731.90 981.39 1341.25 1601.69 1973.07 2163.26 

20 170.15 463.52 783.32 1078.60 1535.85 1851.26 2310.18 2545.52 

25 159.62 441.73 806.22 1154.49 1711.17 2081.43 2642.26 2916.48 

30 141.54 399.86 826.03 1203.92 1863.84 2294.58 2967.20 3303.19 

S
T

A
 5

 

10 103.25 238.69 369.80 485.88 659.25 791.72 994.03 1111.46 

15 97.14 258.90 425.36 580.34 812.79 982.91 1240.26 1383.99 

20 92.99 261.63 462.29 650.77 952.87 1162.63 1485.61 1660.06 

25 84.92 247.00 482.32 704.71 1079.23 1330.96 1730.10 1937.30 

30 73.03 226.44 497.79 741.71 1184.70 1488.74 1970.78 2223.68 

S
T

A
 1

0
 

10 48.21 106.02 168.36 232.68 336.43 425.58 588.87 697.73 

15 53.39 141.82 237.94 329.02 479.13 595.48 790.20 915.63 

20 59.12 163.72 297.21 397.88 634.02 784.26 1029.66 1174.80 

25 56.52 166.03 341.21 504.31 785.51 971.65 1285.02 1457.48 

30 47.94 158.78 374.88 561.39 911.12 1150.58 1542.76 1756.48 

S
T

A
 1

5
 

10 107.81 206.54 304.19 391.40 531.86 642.61 824.04 936.02 

15 112.83 259.10 398.71 526.42 709.73 850.64 1073.14 1202.70 

20 117.02 299.51 485.11 657.81 916.11 1099.74 1376.30 1533.32 

25 115.25 305.10 548.33 776.62 1132.60 1359.67 1718.46 1901.64 

30 102.64 286.41 600.25 862.52 1323.54 1607.85 2071.51 2307.35 

S
T

A
 2

0
 

10 196.97 388.93 585.57 731.06 970.72 1148.65 1409.12 1550.68 

15 197.27 456.13 700.56 918.78 1218.50 1441.47 1766.31 1935.04 

20 198.48 506.89 811.36 1088.16 1490.78 1772.24 2172.04 2381.54 

25 193.67 507.61 887.21 1243.59 1779.51 2118.12 2627.83 2869.61 

30 173.30 470.04 952.37 1354.97 2042.07 2450.69 3101.16 3416.59 

 

 

 

 

 

  



 

Таблиця 5.11 

Морехидна таблиця судна з параметрами        ;         ;          

  
  

F
R

 N
O

. 
%

 

        ;
 

 
     ;           

  SIGNIFICANT HAVE HEIGHT/LBP 

  .015  .020  .025 .030  040 .050 .075 .100 

A
C

C
E

L
E

R
A

T
IO

N
S

 

S
T

A
 0

 

10 302.44 575.88 810.36 1001.04 1296.45 1494.77 1771.78 1917.40 

15 327.23 677.25 999.31 1252.38 1635.36 1904.88 2262.18 2437.19 

20 316.73 739.03 1134.80 1476.95 1941.98 2279.59 2734.73 2953.85 

25 224.02 765.85 1225.87 1634.22 2220.82 2619.94 3180.70 3451.99 

30 280.41 765.93 1280.27 1753.90 2457.22 2942.10 3604.76 3934.21 

S
T

A
 5

 

10 171.52 329.20 466.60 580.35 758.91 884.87 1074.35 1184.50 

15 182.81 391.73 585.53 746.29 977.37 1150.45 1392.42 1522.44 

20 174.50 433.15 677.02 892.06 1189.26 1406.76 1716.86 1878.56 

25 163.68 451.59 739.66 1000.15 1387.57 1651.59 2035.95 2235.50 

30 159.02 449.98 780.30 1090.06 1562.53 1886.06 2350.44 2588.15 

S
T

A
 1

0
 

10 75.99 129.05 186.37 238.83 337.76 421.23 576.87 682.92 

15 81.81 174.35 262.43 347.09 405.33 585.80 765.84 883.13 

20 88.06 230.22 362.22 487.09 662.81 801.74 1024.73 1151.75 

25 97.17 274.15 455.10 615.29 799.61 1046.85 1320.41 1480.96 

30 104.58 295.69 522.53 736.72 1065.70 1297.39 1637.73 1825.57 

S
T

A
 1

5
 

10 145.02 236.99 326.59 408.19 542.15 645.78 822.35 931.03 

15 160.09 292.34 416.54 520.59 695.04 823.13 1027.12 1149.40 

20 175.98 372.76 551.65 709.11 917.91 1087.56 1332.13 1462.71 

25 178.83 445.39 685.65 895.48 1189.30 1394.63 1703.92 1871.16 

30 187.62 493.15 792.52 1066.95 1456.28 1735.29 2111.53 2319.12 

S
T

A
 2

0
 

10 273.82 477.59 659.64 816.37 1056.88 1226.02 1478.41 1612.90 

15 298.85 567.92 810.15 1005.67 1315.77 1527.66 1827.74 1985.44 

20 315.57 670.01 988.66 1262.53 1620.11 1898.33 2264.85 2445.78 

25 308.26 759.59 1161.26 1509.58 1978.98 2301.79 2763.67 2988.50 

30 313.44 818.39 1295.87 1726.42 2324.81 2750.25 3297.89 3583.48 

 

 

 

 

 

 

  



 

Таблиця 5.12 

Амплитуди тривидсоткової забезпечености вертикальних прискорень. м/с
2
 

Т
ео

р
ет

и
ч

н
и

й
 

ш
п

ан
го

у
т 

Ш
в
и

д
к
и

ст
ь
 

  
 
. 

в
у

зл
. 

        м;         м;         м;         ; 
 

 
     ;           

Висота хвилювання тривидсоткової забезпечености      м 

1.25 2.00 3.50 6.00 8.50 11.00 

0 

5.7 0.47 0.75 1.32 2.26 3.20 4.15 

8.6 0.59 0.94 1.65 2.83 4.01 5.19 

11.4 0.70 1.11 1.95 3.34 4.73 6.12 

14.3 0.78 1.25 2.20 3.76 5.33 6.90 

17.1 0.87 1.39 2.43 4.16 5.90 7.63 

5 

5.7 0.27 0.44 0.76 1.31 1.86 2.40 

8.6 0.35 0.56 0.98 1.69 2.39 3.09 

11.4 0.42 0.67 1.18 2.02 2.86 3.70 

14.3 0.49 0.78 1.37 2.35 3.33 4.31 

17.1 0.55 0.88 1.54 2.65 3.75 4.85 

10 

5.7 0.12 0.19 0.33 0.57 0.81 1.05 

8.6 0.17 0.26 0.46 0.79 1.13 1.46 

11.4 0.23 0.37 0.66 1.12 1.59 2.06 

14.3 0.30 0.47 0.83 1.42 2.01 2.60 

17.1 0.38 0.60 1.05 1.81 2.56 3.31 

15 

5.7 0.19 0.31 0.54 0.92 1.31 1.69 

8.6 0.25 0.39 0.69 1.18 1.67 2.16 

11.4 0.33 0.53 0.93 1.60 2.27 2.94 

14.3 0.42 0.67 1.18 2.02 2.87 3.71 

17.1 0.51 0.82 1.44 2.47 3.50 4.52 

20 

5.7 0.38 0.61 1.08 1.84 2.61 3.38 

8.6 0.47 0.76 1.33 2.27 3.22 4.17 

11.4 0.59 0.95 1.66 2.85 4.04 5.23 

14.3 0.71 1.14 1.99 3.41 4.83 6.25 

17.1 0.82 1.31 2.30 3.94 5.58 7.22 

 

 

 

  



 

 

 

Рис. 5.5. Розподил вертикальних прискорень по довжини при ризний 

интенсивности хвилювання та швидкости 5.8 вузл. 
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Рис. 5.6. Розподил вертикальних прискорень по довжини при ризний 

интенсивности хвилювання та швидкости 8.6 вузл.  
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Рис. 5.7. Розподил вертикальних прискорень по довжини при ризний 

интенсивности хвилювання та швидкости 11.4 вузл. 
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РОЗДИЛ 6 

РОЗРАХУНОК ЕКОНОМИЧНИХ ПОКАЗНИКИВ РОБОТИ 

СУДНА В РЕЙС 

 

 

6.1 Пидвищення ефективности роботи морського транспортного 

судна 

 

У дослидницький частини даний магистерський роботи «Дослидження 

змини вертикальних прискорень по довжини судна на нерегулярному 

хвилюванни» видзначени основни переваги в можливисть организациї 

навигацийної безпеки руху судна у рейси. Робота судив пов'язани з ризиком. 

тобто аварийними ситуациями. Забезпечення зниження ризику дае планування 

безпечної швидкости ходу за умовами змини вертикальних прискорень по 

довжини судна на нерегулярному хвилюванни. 

Одним з важливих умов пидвищення безпеки та ефективности роботи 

флоту е детальне знання и облик судноводиями морехидних характеристик 

судна. До морським якостям судна видносяться: плавучисть. остийнисть. 

непотоплюванисть. ходкисть. керованисть и качка. 

Для виришення навигацийних завдань визначальне значення мае 

керованисть судна. и особливо. облик елементив гальмування и керованости у 

видкритому мори. в каналах и фарватерах на нерегулярному хвилюванни. 

Зробити мореплавання абсолютно безпечним («забезпечити безпеку») не 

можна. так як ця специфична дияльнисть людей невиддильна вид небезпек. 

Тому пид «безпекою мореплавання» маеться на увази не видсутнисть небезпек. 

а технично. организацийно. економично. политично и социально 

обґрунтований в певний держави и в конкретний период часу ривень 

надийности (безаварийности) морського транспортного процесу. 



Поняття «безпека» пов'язане з поняттям зниження можливої шкоди вид 

авариї. Зниження ймовирного збитку ставить соби за мету: 

- зменшення нишпорення судна; 

- охорону навколишнього середовища. 

Ймовирний збиток вид навигацийної аварийности може бути 

класификований в такий спосиб: 

- збиток вид аварий в результати зиткнень; 

- збиток вид аварий в результати посадок на милину; 

- збиток вид аварий. пов'язаних з навалами. 

Загальна сума збитку вид аварий включае витрати на ликвидацию по-

наслидкив аварий. специальни операциї. аварийний ремонт. технични 

надлишки. збитки вид втрат и порти вантажив. висновок судна з експлуатациї 

та инше. Виходячи з цього. можна говорити про способи и шляхи пидвищення 

безпеки мореплавання. ривень якої можна оцинювати показником (индексом). 

що характеризуе иснуючий ривень аварийности. Його можна знизити. 

наприклад. шляхом полипшення конструкциї або умов експлуатациї суден. З 

циею метою зазвичай використовуеться килькисть аварий. инцидентив з 

судами. що трапилися за певний период. виднесене до загальної килькости 

судив в експлуатациї. Тобто индекс аварийности суден на якомусь видризку 

часу може служити показником досягнутого ривня безпеки в тому сенси. що на 

судах або в райони плавання створени специфични перешкоди (захисни 

«бар'ери») на шляху розвитку аварийних подий пид впливом диючих 

небезпечних факторив. 

 

 

6.2 Розрахунок килькисних та якисних показникив роботи судна в 

рейси  

 

Розрахунок виконаний на пидстави завдання и даних. отриманих у 

попередних роздилах циеї дипломної роботи. взятих из суднової документациї 



при роботи на переддипломної практици. з довидкових материалив кафедри М 

и ЕМТ НУ«ОМА». прейскурантив. тарифив та ин. Вихидни дани рейсу т/х 

«GAS EXPLORER» з порту Кабинда  в порт Намибе зведени в табл.  6.1. 

 

Таблиця 6.1  

Початкови дани для розрахунку рейсу 

№ 

п/п 
Найменування показникив 

Умовни 

позначення 

Одиниця 

вимирюванн

я 

Значення 

1 2 3 4 5 

1 Дедвейт т/х «GAS EXPLORER» ∆w тон 3318 

2 Запаси на початок рейсу Gp тон 338.48 

3 Видстань миж портами L мили 588 

 4 
Килькисть навантаженого 

вантажу: бутан 
ΣQт т 1942.4 

5 Фрахтова ставка за 1т вантажу f $/т 35 

6 Норми навантаження вантажу Mван т/ год. 2400 

7 Норми вивантаження вантажу Мвив т/ год. 2400 

8 Швидкисть в каналах. вузостях v кан. вуз. 10 

9 Експлуатацийна швидкисть v екс. вузли 11.0 

 10 

Добова витрата палива на ходу:         

важке / легке 

На стоянци: легке                                                    

 

q
в
х 

q
в
ст 

 

тон/доб 

тон/доб 

 

10.0 

0.6 

11 
Цина 1 тони палива:    важке 

                                      легке 

Цв 

Цл 

$/т 

$/т 

480 

600  

12 Балансова вартисть судна Сбал $ 750420 

13 Рична норма амортизациї На % 10 

14 Позаексплуатацийний час Тзе диб. 15 

15 Чисельнисть екипажу Чек чол. 12 

16 Час затримки в дорози tзат год. 2 



17 Додатковий час в портах стоянки tдод год. 2 

18 Заробитна платня Rзп $/доб 1500 

19 Витрати на техничне постачання Rт.пос $/доб 120 

20 Навигацийни витрати  Rнав $/доб 100 



Продовження табл. 6.1 

1 2 3 4 5 

21 Портови збори  Rпорт $ 8520 

22 Агентство судив Rаг $/доб 100 

23 Витрати на страхування судна Rстр $/доб 150 

24 Витрати на ремонт Срем $/мр.п. 200000 

25 Вартисть одного докованя Сдок $ 3000 

 

При розрахунку килькисних показникив роботи судна в рейси 

використовуемо дани рейсового завдання  [22. 23]. 

1. Розраховуемо чисту вантажопидйомнисть судна:           

  

∆ч = ∆w – Gзап.     (6.1) 

 

∆ч = 3318 – 338.48 = 2979.52 т 

2. Розраховуемо експлуатацийний период роботи судна:    

 

Текс = Тк – Твэ.     (6.2) 

 

де Тк - календарний период. приймаемо 365 диб; 

Текс = 365 – 15 = 350 диб 

 

3. Розраховуемо час рейсу: 

- ходовий час:            

зад

екс

x t
V

L
t 




24
 .          (6.3) 

 

tх = 588 / (11.0 х 24) + 2/24 = 2.3 диб 

 - стоянковий час:      

                    



доп

вn

в

ст

п

стст t
M

Q

M

Q
ttt 























1

1

1

1
        (6.4) 

 

tст = 1942.4 / 2400  + 1942.4 / 2400 + 2/24 = 1.7 диб. 

- час рейсу складе:                      

tр
 
= tх

 
+ tст..          (6.5) 

 

tр
 
= 2.3

 
+ 1.7 = 4.0 диб 

4. Розрахуемо провизну спроможнисть судна: 

- зроблено тонно-миль за рейс:                 

  ΣQL =  1942.4 х 588 = 1142131 тонно-миль/рейс 

 - зроблено тоннаже-миль за рейс: 

  ΣDчL = 3318 х 588 = 1950984 тоннаже-миль/рейс 

 

5. Розраховуемо доходи судна за рейс ($/рейс):     

       

ΣFрейс = ΣQf.          (6.6) 

 

ΣFрейс = 1942.4 х 35 = 67984 $/рейс 

6. Розраховуемо витрати судна за статтями за добу и за рейс: 

Постийни експлуатацийни витрати судна за добу розраховуемо за 

формулою:     

 

Rекс. =Rзп+Rхар+Rрем+Rам+Rсн+Rт.пос+Rнав+Rпорт/tр+Rаг+Rстр.    (6.7) 

 

- витрати на заробитну плату (Rзп ) 1500 $/добу; 

- витрати на харчування екипажу (Rхар) розраховуемо за формулою:     

 

Rхар = Чек∙ nхар        (6.8) 

 



де    nхар – норма харчування на одного члена екипажу 5 – 15 $/добу на 1 особу. 

Rхар = 12 х 12 = 144 $/добу; 

   -  витрати на ремонт (Rрем ) розраховуемо за формулою:     

 

 

екс

мпремдокдокдоб

рем
Т

tССn
R

/
 .             (6.9) 

 

де  nдок – килькисть докуваннь за мижремонтний период; 

      tмп – мижремонтний период 5 рокив. 

Rрем = ((3000 + 200000) / 5) / 350 = 116 $/добу 

- витрати на амортизацию (Rам ) розраховуемо за формулою: 

 

               
100




ек

амбал
ам

Т

НC
R .        (6.10) 

 

Rам = (750420 х 0.1) / 350 = 214 $/добу; 

 -  витрати на загальносуднове постачання (Rсн) розраховуемо за 

формулою: 

                          
100




екс

снбал
сн

Т

НC
R .        (6.11) 

 

де Нсн - норма постачання; 

Rсн = (750420 х 0.02) / 350 = 43 $/добу; 

 - витрати на техничне постачання (Rт.пос.) 120 $/добу; 

-  навигацийни витрати. $/добу (Rнав) 100 $/добу; 

-  портови збори (Rпорт)  8520 $/рейс; 

-  витрати з агентування (Rаг) 100 $/добу; 

-  витрати на страхування (Rстр ) 150 $/добу. 

Пидставляючи значення в формулу 6.7 розраховуемо постийни 

експлуатацийни витрати судна за добу: 



Rекс = 1500 + 144 + 116 + 214 + 43 + 120 + 100 + 8520  / 4.0 + 

+ 100 + 150 = 4617 $/ добу 

7. Розрахуемо непрями (административно-управлинськи)  

  

Rкос. = Rекс ∙ kад.          (6.12) 

 

де  kад - коефициент на административно-управлинський апарат (вид суми 

постийних  експлуатацийних витрат судна). приймаемо 2 %. 

Rкос. = 4617 х 0.02 = 92 $/добу 

8. Знаходимо загальни постийни експлуатацийни витрати судна за добу: 

 

Rзаг  = Rекс + Rкос              (6.13) 

 

Rзаг  = 4617 + 92 = 4709 $/добу 

9. Знаходимо загальни постийни експлуатацийни витрати судна за рейс: 

 

ΣRзаг.екс = Rзаг ∙ tр            (6.14) 

 

ΣRзаг.екс = 4709 х 4.0 = 18836 $/рейс 

 

10. Розраховуемо зминни витрати судна за добу и за рейс: 

- витрати на паливо и мастильни материали на ходу за добу експлуатациї: 

 

R
т

х = kсм ∙  qх ∙  Цт               (6.15) 

 

де  kсм – коефициент. що враховуе витрати на мастильни. обтиральни 

материали. в залежности вид двигуна = 1.05 - 1.15. 

R
т

х = 1.1 х 10.0 х 480 = 14256 $/ добу 

- витрати на паливо и мастильни материали на стоянци за добу 

експлуатациї: 



 

R
л
ст  = kсм ∙  qст ∙  Цл            (6.16) 

 

R
л
ст  = 1.1 х 0.6 х 600 = 396 $/ добу 

- витрати на паливо и мастильни материали витрати за рейс: 

 

ΣRпер = (R
т

х ∙  tх) + (R
т

ст ∙  tст)         (6.17) 

 

ΣRпер = 14256 х 2.3 + 396 х 1.7 = 33462 $/рейс 

 

11. Знаходимо загальни витрати судна за рейс: 

 

ΣRрейс  = ΣRзаг.екс + ΣRпер              (6.18) 

 

ΣRрейс  = 18836 + 33462 = 52298 $/рейс 

 

12. Знаходимо прибуток судна за рейс: 

 

ΣПрейс = ΣFрейс – ΣRрейс.         (6.19) 

 

ΣПрейс = 67984 - 52298 = 15686 $/рейс 

Прибуток судна т/х «GAS EXPLORER» з порту  Кабинда  в порт Намибе з 

вантажем бутан за рейс склав 15686 $/рейс. 

Якисни показники роботи судна в рейси розраховуемо за методикою  

[23]: 

1. Коефициент використання календарного периоду:     

 

к

екс
е

Т

Т
К  .     (6.20) 

 



Ке= 350 / 365 = 0.959 

2. Коефициент завантаження судна:  

  

ч

з
D

Q




 .     (6.21) 

 

з = 1942.4 / 2979.52 = 0.652 

3. Середньодобова експлуатацийна швидкисть:  

 

x

ср
t

L
V . .    (6.22) 

 

V ср = 588 / 2.3 = 256 

4. Коефициент ходового часу:    

 

p

x
x

t

t
 ;    (6.23) 

 

х = 2.3 / 4.0 = 0.575 

5. Продуктивнисть одниеї тони вантажопидйомности судна в добу 

експлуатациї: 

 

μв = αз ∙ Vср.∙ εх.        (6.24) 

 

μв = 0.652 х 256 х 0.575 = 95.97 

6. Валова прибутковисть одних судо-диб:    

 

μ = ΣFрейс / tр .         (6.25) 

 



μ = 67984 / 4.0 = 16996    $/доба 

7. Собивартисть перевезення одниеї тони вантажу в рейси: 

 

Sт = ΣRрейс./ ΣQ.        (6.26) 

 

Sт = 52298./1942.4 = 26.92   $/т 

8. Собивартисть 1 тонно-мили в рейси: 

 

Sт-м = ΣRрейс./ ΣQl.       (6.27) 

 

Sт-м = 52298./ 1142131 = 0.0457898  $/т-м 

9. Собивартисть утримання судна в добу експлуатациї: 

 

Sс-с = ΣRрейс./tр        (6.28) 

 

Sс-с = 52298 ./ 4.0 = 13075  $/ доб.екс 

10. Ривень дохидности являе видношення доходив до витрат: 

 

                                         РF = ΣFрейс / ΣRрейс    (6.29) 

  

РF = 67984 / 52298 = 1.30 

При РF > 1 рейс прибутковий. Ривень дохидности (target yield) – показник 

розрахунку ефективности виконаного рейсу заснований на анализе килькисних 

та якисних показникив роботи судна в рейси. 

 

 

6.3  Прогнозування роботи судна. оцинка ефективности рейсу 

 



Якисни показники роботи судна за експлуатацийний период 

розраховуемо з урахуванням розрахованого експлуатацийного период роботи 

судна за формулою (6.2) за методикою  [23]: 

1. Число рейсив за експлуатацийний период:  

 

Чр = Текс / tp     (6.30) 

 

Чр = 350  / 4.0 = 87.5 

2. Обсяг перевезеного вантажу за експлуатацийний период:  

 

ΣQекс = ΣQЧр     (6.31) 

 

ΣQекс = 1942.4 х 87.5 = 169960 т / рик 

3. Обсяг транспортної роботи за експлуатацийний: 

 

ΣQlекс = ΣQlЧр    (6.32) 

 

ΣQlекс = 1142131 х 87.5 = 99936463 т-миль / рик 

4. Дохид за експлуатацийний период:  

 

Σ Fекс = Σ Fрейс.Чр     (6.33) 

 

Σ Fекс = 67984 х 87.5 = 5948600  $ / рик 

5. Загальни витрати судна за експлуатацийний период:  

 

Σ Rекс= Rрейс. Чр    (6.34) 

 

Σ Rекс= 52298 х 87.5 = 4576075 $ / рик 

6. Прибуток судна за експлуатацийний период: 

 



ΣП= ПрЧр     (6.35) 

 

ΣП= 15686 х 87.5 = 1372525 $ / рик 

7. Ривень дохидности роботи судна за експлуатацийний период: 

 

Σ РF = Σ Fекс / Σ Rекс    (6.36) 

 

РF = 5948600 / 4576075 = 1.30 

 

Для оцинка ефективности виконаного рейсу и роботи судна за 

експлуатацийний период зведем розрахункови дани в табл. 6.2. 

Таблиця 6.2   

Килькисни и якисни показники виконаного рейсу 

№ 

п/п 
Найменування показникив 

Умовни 

позначення 

Одиниця 

вимирюванн

я 

Значення 

1 2 3 4 5 

1 Валовий дохид F $ 67984 

2 Затрати загальни R $ 52298 

3 Прибуток П $ 15686 

4 Коефициент ходового часу х  0.575 

 5 
Середньодобова 

експлуатацийна швидкисть 
Vср мили/доб 300 

6 Дохиднисть судна μ $/ доб 16996 

7 Ривень дохидности РF  1.30 

8 
Собивартисть перевезення 1 т 

вантажу 
ST $/т 26.92 

9 Собивартисть 1 т-мили ST-М $/т-м 0.0457898   



10 
Собивартисть утримання 

судна за добу експлуатациї 
SС-С $/доб. 13075 

В результати проведених розрахункив. наведених у табл. 6.2 слид 

зазначити. що виконаний рейс е прибутковим. Ривень дохидности 1.30. 

прибуток 15686 $ за рейс. а за експлуатацийний период прибуток складе 

1372525 $. Судно «GAS EXPLORER»  доцильно використовувати на даний 

линиї. 

 



 

РОЗДИЛ 7. 

ОХОРОННИ ЗАХОДИ И ЦИВИЛЬНА ОБОРОНА НА СУДНИ 

 

7.1. Прогнозування наслидкив надзвичайної ситуациї на об’екти мор-

ського транспорту 

 

7.1.1. Вихидни дани (сценарий виникнення надзвичайної ситуациї на 

об’екти  морського транспорту) 

 

Вантажне судно «Emerald Star» стоїть на бочци в райони внутришнього 

рейду порту Сяминь (Китай).  

Отримано повидомлення про инцидент зи скрапленим газом: в райони 

гидротехничної естакади. що з'еднуе морськи причали з береговим терминалом 

перевантажувального комплексу амиаку. внаслидок терористичного акту (ви-

буху) зруйнований технологичний трубопровид. З пошкодженого трубопроводу 

витик зриджений амиак. який е сильнодиючою отруйною речовиною (СДОР). 

Килькисть розлитої СДОР – 110 т. характер розливу «вильно».  

Метеорологични умови на момент авариї: час доби – день. 9.00. темпера-

тура повитря 20
0
. швидкисть витру 5 м/с. витер зустричний. суцильна хмар-

нисть. Видстань вид судна до мисця авариї – 2 км. Мисцевисть видкрита. хара-

ктер – водна поверхня. На териториї порту оголошена терористична загроза.  

Виконати оперативний прогноз химичної обстановки на час через 1 годи-

ну писля авариї. Запропонувати заходи щодо зменшення можливих втрат серед 

екипажу судна. 

Визначити стандартни робочи процедури при отриманни повидомлення 

про виявлення на териториї портової споруди. що взаемодие из судном. вибу-

хового пристрою. 

 

 

 



 

7.1.2 Оцинка масштабив химичного зараження териториї 

 

Виконання розрахункив ведеться за допомогою формул и таблиць. наве-

дених у Методици прогнозування наслидкив надзвичайних ситуаций на 

об’ектах морського транспорту (Додаток 1 до «Методичних вказивок по вико-

нанню роздилу дипломної роботи «Охоронни заходи и цивильна оборона на 

судни»). 

1) Визначення ступеня вертикальної стийкости повитря       

За заданими метеорологичними умовами (час доби – день. швидкисть ви-

тру 5 м/с. суцильна хмарнисть) визначаемо по табл. 7.1 ступень вертикальної 

стийкости повитря – изотермия. 

 

Таблиця 7.1 

Визначення ступеня вертикальної стийкости повитря за прогнозом погоди 

Швидкисть 

витру. м/с 

Час доби 

день нич 

Наявнисть хмарности 

видсутня середня суцильна видсутня середня суцильна 

0.5 конвекция конвекция изотермия инверсия инверсия изотермия 

0.6 – 2.0 конвекция конвекция изотермия инверсия инверсия изотермия 

2.1 – 4.0 конвекция изотермия изотермия изотермия изотермия изотермия 

> 4.0 изотермия изотермия изотермия изотермия изотермия изотермия 

 

2) Розраховуемо еквивалентну килькисть Qэ1 (т) амиаку в первинний хма-

ри: 

 

          Qэ1 = К1·К3·К5·К7
1
·Qо =  0.01· 0.04·0.23·1 · 110 = 0.01 т. 

 

де: К1 = 0.01 – коефициент. що залежить вид умов зберигання СДОР 

(табл. 7.2); 



 

К3 = 0.04 – коефициент. що доривнюе видношенню порогової токсодози 

хлору до порогової токсодози амиаку (табл. 7.2); 

К5 = 0.23 – коефициент. який враховуе ступень вертикальної стийкости 

повитря для изотермиї (п. 3.2. Методики прогнозування наслидкив надзвичай-

них ситуаций на об'ектах морського транспорту); 

 

Таблиця 7.2 

Характеристики СДОР и значення допомижних коефициентив 

 

Примитка. У таблици наведени значення К7 у чисельнику – К7
И
 (для пер-

винної хмари). у знаменнику – К7
ИИ

 (для вторинної хмари). 

К7
1
 =1 – коефициент. що враховуе вплив температури навколишнього по-

витря на швидкисть утворення первинної хмари (табл. 7.2); 

Qо = 110 – килькисть амиаку. що розлився при авариї. т. 

3) Розрахунок площи розливу. тривалости вражаючої диї та еквивалент-

ної килькости СДОР у вторинний хмари 

 Площа розливу Sр (м
2
) амиаку доривнюе: 

 

                                               Qо / ρ     110 / 0.681 / 0.05 = 3231 м
2
. 

де:    – об’ем амиаку. що розлився. м
3
;   

Qо = 110 – килькисть амиаку. що розлився при авариї. т. 

Найме–

нування 

СДОР 

Щильнисть  

амиаку. 

т/ м
3
 

Т
ем
п
ер
ат
у
р
а 

к
и
п
и
н
н
я
. 
°С

 

П
о
р
о
го
в
а 

то
к
со
д
о
за

. 
м
г·
х
в
/л

 

Значення допомижних коефициентив 

Г
аз

 

Р
и
д
и
н
а 

К1 К2 К3 

К7 для температури 

повитря (°С) 

–40 –20 0 20 40 

Амиак – 0.681 –33.4 15 0.01 0.025 0.04 
0 

0.9 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



 

ρ = 0.681– щильнисть амиаку. т/м
3
 (табл. 7.2); 

h  = 0.05 –  товщина шару амиаку (для характеру розливу – «вильно»). м. 

Тривалисть вражаючої диї Т (год.) амиаку визначаеться часом. що потри-

бний на його випаровування з площи розливу. и часом. протягом якого тривае 

спад його концентрациї до безпечного ривня писля видходу хмари зараженого 

повитря вид заданої точки: 

 

T = h · ρ  / (К2 · К4 · К7
ИИ

)
  
+

  
1/ (Км · vп ) =  

0.05 · 0.681/ (0.025 · 2.34 · 1) + 1 / (1 · 29) = 0.61 год. = 37 хв.. 

 

де: К2 = 0.025 – коефициент. що залежить вид физико–химичних власти-

востей амиаку;  

К4  = 2.34  – коефициент. що враховуе швидкисть витру (табл. 7.3); 

 

Таблиця 7.3 

Значення коефициенту К4 залежно вид швидкости витру 

Швидкисть витру 

(u). м/с 
1≤ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

К4 1 1.33 1.67 2.0 2.34 2.67 3.0 3.34 3.67 4.0 

 

 

К7
ИИ

 = 1 – коефициент. що враховуе вплив температури навколишнього 

повитря на швидкисть утворення вторинної хмари; 

Км
 
= 1 – коефициент. що враховуе вплив мисцевости на швидкисть поши-

рення хмари амиаку (табл. 7.4); 

vп = 29 – швидкисть перенесення переднього фронту зараженого повитря. 

км/год. (табл. 7.5). 

 

 

 



 

 

 

Таблиця 7.4 

Значення коефициенту Км залежно вид впливу характеру мисцевости 

Рельеф мисцевости. 

вид рослинности и забудови 

Вертикальна стийкисть повитря 

конвекция изотермия инверсия 

Водна поверхня. видкрита мисце-

висть 

1 1 1 

Миська (промислова) забудова 0.2 0.2 0.3 

Територия порту 0.2 0.2 0.3 

 

Таблиця 7.5 

Швидкисть (км/год.) перенесення vп переднього фронту хмари зараженого по-

витря залежно вид швидкости витру 

Ступень вертикаль-

ної стийкости пови-

тря 

Швидкисть витру (u). м/с 

1≤ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Изотермия 6 12 18 24 29 35 41 47 53 59 

 

Еквивалентна килькисть амиаку Qэ2 (т) у вторинний хмари: 

 

Qэ2 = (1–К1)·К2·К3·К4·К5·К6·К7 
ИИ
· Qо/ (h ·ρ) = 

= 0.99·0.025·0.04·2.34·0.23·1·1·110 / ( 0.05·0.681) = 1.72 т. 

 

де: К1 = 0.01 – коефициент. що залежить вид умов зберигання СДОР; 

К3 = 0.04 – коефициент. що доривнюе видношенню порогової токсодози 

хлору до порогової токсодози амиаку;  

К5 = 0.23 – коефициент. який враховуе ступень вертикальної стийкости 

повитря для изотермиї; 

К6 = N 
0.8

 = 1 
0.8

 = 1– коефициент. що залежить вид часу N. що пройшов з 



 

моменту початку авариї; за умовами завдання N= 1 год.  

4) Визначення глибини и площи зони зараження  

Глибину зони зараження первинною (вторинною) хмарою СДОР при ава-

риях на технологичних емностях. сховищах и транспорти визначаемо за допо-

могою табл. 7.6. 

Для Qэ1 = 0.01 т та швидкости витру u = 5 м/с визначаемо глибину зони 

зараження первинною хмарою амиаку : Г1 = 0.17 км;  

Для Qэ2 = 1.72 т та швидкости витру u = 5 м/с визначаемо глибину зони 

зараження вторинною хмарою амиаку: Г2  = 2.1 км. 

 

Таблиця 7.6 

Глибина (км) зони зараження 

Швид-

кисть ви-

тру. м/с 

Еквивалентна килькисть СДОР. т 

0.01 0.05 0.1 0.5 1 3 5 10 20 

1 и мен-

ше 
0.38 0.85 1.25 3.16 4.75 9.18 12.53 19.20 29.56 

2 0.26 0.59 0.84 1.92 2.84 5.35 7.20 10.83 16.44 

3 0.22 0.48 0.68 1.53 2.17 3.99 5.34 7.96 11.94 

4 0.19 0.42 0.59 1.33 1.88 3.28 4.36 6.46 9.62 

5 0.17 0.38 0.53 1.19 1.68 2.91 3.75 5.53 8.19 

 

Визначаемо повну глибину зони зараження ГΣ (км). що обумовлена диею 

первинної и вторинної хмари СДОР: 

 

ГΣ = Г’ + 0.5 ·Г’’= 2.1 + 0.5· 0.17 =  2.19 км. 

 

де: Г’ – найбильший. Г’’ – найменший з розмирив Г1 и Г2.  

Визначаемо гранично можливе значення глибини перенесення повитря-

них мас Гп (км): 



 

Гп = N · vп = 1 · 29 = 29 км. 

  За остаточну розрахункову глибину зони зараження Г (км) приймаемо 

менше з двох поривнюваних миж собою значень ГΣ и Гп : 

     {
  
  

  = 2.19 км. 

 

Визначаемо площу зони можливого зараження Sв (км
2
) хмарою хлору: 

 

Sв = π · Г
2 
· φ / 360

0   
= 3.14 · 2.19 

2 
· 45

0
 / 360

0  
= 1.9

  
км

2
. 

 

де: Г=  2.26 – розрахункова глибина зони зараження. км;   

φ = 45
0
 – кутовий розмир зони зараження. град (табл. 7.7). 

 

Таблиця 7.7 

Кутови розмири зони можливого зараження СДОР залежно вид швидкости ви-

тру 

Швидкисть витру (u). м/с ≤ 0.5 0.6 – 1 1.1 – 2 >2 

φ . град 360 180 90 45 

 

Визначаемо площу зони фактичного зараження Sф (км
2
): 

Sф = К8 · Г
2 
· N

0.2 
= 0.133  · 2.19 

2  
· 1

0.2   
= 0.64 км

2
. 

 

де: К8 = 0.133 – коефициент. що залежить вид ступеня вертикальної стий-

кости повитря – изотермиї (п. 3.4. Методики прогнозування наслидкив надзви-

чайних ситуаций на об’ектах морського транспорту). 

5) Розрахунок глибин поширення хмари СДОР у вражаючих концентра-

циях при смертельному. важкому. середньому и легкому ураженни 

Територия можливого химичного зараження представляе собою сектор. 

що мае кутовий розмир φ = 45
0
 (табл. 7.7) и радиус. який доривнюе значенню 

розрахунковий глибини зони зараження Г= 2.19 км. Вершина сектору спивпа-



 

дае з джерелом зараження – мисцем розливу амиаку. Бисектриса сектора спив-

падае з виссю слиду хмари та ориентована по напряму витру. 

У райони химичного зараження видиляють зони смертельної концентра-

циї. важкого. середнього и легкого ураження.    

Глибина зони смертельних уражень Г  (км): 

 

Г      Км   (
 э 

Д 
)
 

          (
     

 
)
     

        . 

 

де:  λ = 1.34;  Ψ= 0.542 – коефициенти. що залежать вид швидкости витру 

(табл. 7.8);  

 

Таблиця 7.8 

Коефициенти λ и  . що залежать вид швидкости витру 

Коефицие-

нти 

Швидкисть витру (u). м/с 

1 и ме-

нше 
2 3 4 5 6 7 10 

λ 3.73 2.31 1.80 1.52 1.34 1.20 1.11 0.92 

  0.606 0.580 0.563 0.551 0.542 0.537 0.531 0.515 

 

Qэ = Qэ1 + Qэ2 = 0.01 + 1.76 = 1.73 – загальна еквивалентна килькисть 

СДОР. що перейшла в первинну и вторинну хмару. т;                                                                                

Д  = 6 – летальна токсодоза для хлору. мг.хв/л.       

Глибина зони важких уражень Г0.4    (км): 

 

Г          Км   (
 э 

Д    
)
 

         (
      

   
)
     

        .   

                             

де: Д0.4  = 0.4  Д  = 0.4     2.4 – значення токсодози. що видповидае 

40% летальної токсодози для хлору. мг.хв/л. 



 

Глибина зони уражень середньої важкости Г0.2   (км): 

 

Г          Км   (
 э 

Д    
)
 

          (
      

   
)
     

        . 

 

де: Д0.2  = 0.2  Д  = 0.2     1.2 – значення токсодози. що видповидае 

20% летальної токсодози для хлору. мг.хв/л.                            

Глибина зони легких уражень видповидае значенню розрахунковий гли-

бини зони зараження  Г = 2.19 км.  

6) Визначення часу пидходу зараженого повитря до об’екту (судна) 

 

Час пидходу хмари СДОР до судна t (год.) залежить вид швидкости пере-

несення хмари пови 

тряним потоком и визначаеться за формулою: 

 

t =   x  / (К
 м
· vп)  = 2 / (1 · 29) ≈ 4 хв.. 

 

де: x = 2 – видстань вид джерела зараження до заданого об’екту. км. 

 

 

7.1.3 Висновки и рекомендовани заходи для зменшення людських 

втрат 

 

Проведена оцинка масштабив химичного зараження териториї показала. 

що в результати утворення хмари зараженого повитря при розливи амиаку суд-

но «Emerald Star» потрапляе в зону легких уражень. що е загрозою для життя 

членив екипажу судна. Хмара зараженого повитря досягне судна через 4 хв.  

Для зменшення людських втрат пропонуються наступни заходи: 

– оголосити химичну тривогу. зв’язатися з аварийними службами порту; 

– якнайскорише прибрати усих людей з палуби судна всередину надбудо-



 

ви. виключити вентиляцию. по можливости максимально герметизувати уси 

примищення в надбудови судна. в яких укрився екипаж; 

– використати наявни на судни дихальни апарати. при цьому забезпечити 

контроль часу знаходження людей в апаратах (захисна дия дихальних апаратив 

обмежена часом у 30 хв.); 

– пояснити членам екипажу. що виходити на видкрите повитря можна. 

коли спливе час диї вражаючих концентраций хмари зараженого повитря. 

7.1.4 Стандартни робочи процедури при отриманни повидомлення 

про виявлення на териториї портової споруди. що взаемодие из судном. ви-

бухового пристрою 

 

При отриманни повидомлення про виявлення на териториї портової спо-

руди. що взаемодие из судном. вибухового пристрою екипаж судна виконуе 

процедури згидно з табл. 7.9. 

Наведений перелик и порядок дий. а також розподил видповидальности 

за їх виконання жодним чином не обмежуе капитана в прийнятти инших ри-

шень. якщо вин вважатиме їх бильш ефективними в конкретних умовах. 

 

Таблиця 7.9 

Заходи. яки повинни бути виконани при отриманни повидомлення про вияв-

лення на териториї портової споруди. що взаемодие из судном. вибухового 

пристрою 

№ 

п/п 
Диї. яки повинни бути виконани 

Видповидальний 

член екипажу 

1 2 3 

1 

 

Записати докладно попередження про загрозу вибу-

ху (якщо воно було) або повидомлення про виявле-

ний вибуховий пристрий чи пидозрилий предмет на 

териториї портової споруди. Поки тривае стан над-

звичайної ситуациї. у судновому журнали видобра-

Вахтовий 

помичник 



 

жати вси заходи. яки були прийняти для забезпе-

чення безпеки 

2 
Негайно доповисти капитану и офицеру з охорони 

судна 

Вахтовий 

помичник 

3 

Оголосити загальносуднову тривогу. провести гер-

метизацию корпусу судна. засоби боротьби з водою 

и пожежею привести у негайну готовнисть 

Капитан 

 

Продовження табл. 7.9 

1 2 3 

4 
Оповистити екипаж судна про мисце виявлення ви-

бухового пристрою 

Вахтовий 

помичник 

5 

За погодженням з портом прийняти ришення про 

видвид судна вид причалу або залишення його на 

мисци та евакуацию екипажу 

Капитан 

6 

Пидтримувати постийний контакт з посадовою осо-

бою портового засобу. видповидальною за охорону. 

и посадовою особою компаниї. видповидальною за 

охорону. Вси подальши диї здийснювати у контакти 

з цими особами. 

Офицер з охо-

рони судна 

7 Аварийну партию привести в готовнисть №1 

Старший 

Помичник 

 

8 Перекрити для доступу водонепроникни двери 
Вахтовий 

помичник 

9 

Из закинченням проведення заходив з ликвидациї 

загрози вибуху взяти участь у складанни та пидпи-

санни акта 

Капитан. офи-

цер з охорони 

судна 

10 Привести судно в початковий стан Капитан 



 

11 

 

Про результати вжитих заходив доповисти посадо-

вий особи портового засобу. видповидальний за 

охорону. та посадовий особи компаниї. видповида-

льний за охорону 

Офицер з охо-

рони судна 

 

 

 


